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cartsbAt 

Selecting the right company name isn’t just a formality; it actually 

needs to fit what the company does. But the way things usually 

work, registration systems depend on manual checks or simple rule-

based filters that only look at how similar the names are on the 

surface. This wastes time, leads to a lot of rejections, and makes 

things harder for everyone involved. That’s where semantic 

analysis steps in. Instead of just matching words, it compares 

meaning, which is already a standard in natural language 

processing for things like search engines, text summarization, and 

even sentiment analysis. In this study, there’s a new deep learning 

framework for checking how well a proposed company name 

matches its intended field. The method uses the AriaBERT model 

to turn company names into contextual vectors, and FastText to do 

the same with descriptions of company activities. Then, a deep 

learning setup with Bi-LSTM layers and an attention mechanism 

processes these vectors to pick up on the key semantic connections. 

The model measures how closely things match using cosine 

similarity and ROUGE metrics. To top it off, DBSCAN clustering 

groups together company names that relate to similar activities. The 

results speak for themselves: the model hit ROUGE-1, ROUGE-2, 

and ROUGE-L scores of 0.7623, 0.7413, and 0.7982. The accuracy 
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landed at 0.8512, with a recall of 0.8317. The name-clustering 

function of the method also lets it recommend similar-sounding 

names for companies based on their area of activity. 

Introduction 

Digital tech has exploded in the last few years, and with it, we’re 

swimming in unstructured text, think emails, reports, web pages, you 

name it. Businesses now lean hard on text processing and semantic 

analysis to make sense of all this data. Now, let’s talk company 

names. Picking the right name is a huge step for any business or 

nonprofit. The name has to fit the field you’re working in truly. Right 

now, most registration systems check proposed names either by hand 

or with rule-based tools. They mostly look for word overlap or make 

sure the name follows the rules. Because of this, tons of names get 

rejected. It’s slow and creates extra work for everyone. And honestly, 

even though matching a company name to its actual business is 

important, there’s no smart, automated way to check if the name really 

fits. That’s where this study comes in. 

We’re rolling out an AI-driven method that actually evaluates 

how well a proposed company name matches its field of activity 

semantically, not just on the surface. Using text vectorization and deep 

learning, our approach aims to make the whole process faster and 

smarter, cut down on bad registrations, and help registration systems 

make better calls. 

1. Theoretical Foundations and Hypothesis Development 
Semantic similarity is a big topic in natural language processing. 

Basically, it’s about figuring out how much two pieces of text, words, 

phrases, or whole sentences actually mean the same thing. 

Neural networks, recurrent, convolutional, and now especially 

transformers, capture way more nuance by paying attention to context 

and connections across longer stretches of text. For Persian, these 

advances are even more crucial because the language is 

morphologically complex and there aren’t big annotated datasets lying 

around .Other models, like ParsBERT and FaBERT, underscore how 

much difference good, clean pretraining data makes, especially for 

short or casual texts (Masumi et al., 2024; Zareshahi et al., 2024). 

Given all this, this study starts from the idea that combining 

contextual embeddings with attention-based sequence models can do a 
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better job 

of matching company names with what these companies say they 

do. So, the main hypothesis is this: 

H1: A hybrid approach that mixes contextual embeddings with 

attention mechanisms significantly boosts the accuracy of detecting 

whether company names actually fit their stated fields of activity. 

2. Materials & Methods 
This study takes an applied research approach, focusing on a real-

world case: making company name registration faster and more 

accurate. 

They worked with both approved and rejected company names, 

along with the fields of activity those companies declared, which gave 

them plenty of material for analyzing meaning. The model itself has 

two main parts. First, it looks at the meaning of the company name. 

Second, it checks how that name lines up with the declared field 

of activity. The whole point is to see if these two pieces of text 

actually fit together, which helps people make better decisions when 

registering new companies or institutions. As you can see in Figure 1, 

the model compares the company name and the activity field vectors 

using cosine similarity. To get there, they start by running the activity 

descriptions through a bunch of text cleaning steps, things like 

tokenization, padding, stemming, and normalizing Persian characters. 

Still, FastText misses some context, like word order or how 

sentences are built, so it feeds its vectors into a BiLSTM layer to pick 

up on that. Then, they use an attention mechanism to highlight the 

most important words. After that, they run everything through an 

AriaBERT embedding layer, which gives them a single, context-rich 

vector for each activity. If the score’s high enough above a set 

threshold, the name is considered a good fit for the declared activity, 

so it’s accepted. If not, it’s rejected. Finally, they use the DBSCAN 

algorithm to cluster company names based on how similar they are in 

meaning. 

3. Results & Discussion 
For the activity descriptions, I used FastText to create embeddings. To 

check how the model performed, I relied on cosine similarity and 

ROUGE metrics. I calculated ROUGE-1, ROUGE-2, and ROUGE-L 

scores for both company names and activity descriptions after 
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vectorization. The results showed the model didn’t just keep track of 

word overlap, it actually picked up on deeper semantic meaning. 

ROUGE-L, in particular, scored high on precision, recall, and F1 for 

both company names and activity descriptions. Also clustered the 

company name vectors using DBSCAN, with a radius of 0.5 and at 

least five samples per cluster. To make sure the model’s reliable, I ran 

a human evaluation following SemEval standards on 200 random 

samples. Experts agreed with each Most of the time, Cohen’s Kappa 

came in at 0.87. Even better, model-generated similarity scores 

matched expert judgments with a correlation of 0.93. 

4. Conclusion 
A company’s name isn’t just a tag you slap on a business. Sometimes 

it tells you right away what the company does, other times it’s just a 

catchy word with no clear meaning. In this study, we built an AI 

system to see how well a proposed company name matches up with 

what the business actually does. 

When we compared these scores to the opinions of real company 

registration experts, the system matched them 93% of the time. That’s 

a solid result—it shows the AI is doing what it’s supposed to. Digging 

a bit deeper, ROUGE-L ended up being the best measure compared to 

ROUGE-1 and ROUGE-2. 

Now, there are some limits. The system only works with Persian-

language data from the national company registration system, and it 

just focuses on matching names to activity fields. Looking ahead, we 

want to try out online learning and more advanced transformer 

models. AI is moving fast, after all. 

Keywords: Company registration, Cosine similarity, Deep learning, 

Semantic relation, Text mining. 
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ها بر  شرکت تیسنجش تطابق نام و حوزه فعال ستمیس یطراح

 یاساس هوش مصنوع

  

 

   یعیمحمد رب
 وانیگدانشگگاه ا ،یو مهندس یدانشکده فن وتر،یبرق و کامپ یگروه مهندس ار،یاستاد

 .رانیسمنان، ا ،یک وانیا ،یک
  

 دهیچک
 هددا  ن نعالیت زمین  با کدد  ها مددا  شددرکت ثبت از شددور یمدد باعث شرکت سیتأسدد ثبت تأییددد مددا  رر نر ینددد

 متقاضیان پیشنهاري ما  بررسدی ررددد تطبید منظور  ب  مقال  این رر.  یدب  عمل جلوگیري  مدارر همخوامی

ي یدددارگیري عمیدد  ترکیبدددی هددا تمیالگورروشددی مدددوین بددر اسدددا   شرکت نعالیت زمین  با شرکت ثبت

BiLSTM  ي این پژوهش از ها رارهارائ  شده است. یک لای  توج  تکمیلی براي انزایش رقت تشخیص و

ي ابتددا از نیلترهداي اولید  سداز ارهیپرر روش  .ي گرریدده اسدت ور جمع کشور املاك واسنار  ثبت سازمان

تعبید   تکنیک یکعنوان  ب  ریا برت  ترکیبروش از استفاره ي شرکت استفاره شده است. سپس باگذار ما 

ي موازي زمین  نعالیت شرکت را ا مرحل رر  .شور یمب  بررار پرراخت   شرکت پیشنهاري ما  تبدیل کلمات ب 

ي یدارگیري عمید  حانظد  هدا تمیالگوربدا   مده رسدت ب تلفی  بررار  و عدري بررار با استفاره از نستتکس ب 

 معیار. جهددت ارزیددابی متددای  از گددررر یمددبددر اسددا  یددک لایدد  توجدد  اضددان   روطرندد  بلندمدددتکوتدداه و 

پدذیرش مدا  شدرکت و زمیند   تأییددپس از است.  شده ستفاره( ا ل و 2و  1روج ) و معیار شباهتکسینوسی

  .شور یمي نعالیت استفاره ها رست ي ما  شرکت رر بند خوش براي  ریبی اسکن يبند خوش نعالیت، از روش 

روج  شرکت بدراي معیدار هاي نعالیترر بخش بررار سازي زمین  ک  مقاریر رقت  رهد یممتای  تحقی  مشان 

 .محاسدب  گرریددد ۰.۹۱1۲ ،۰۱۹۸12مقداریر رقدت و نراخدوامی مهدایی مددل بد  ترتیدب  و ۰.۲۸۹2 مقددار  ل

 با شرکت نعالیت زمین  و پیشنهاري ما  بینشدددده  محاسب  ینوسدددیکس شباهت بین همبستگی ضریب همچنین

 .باشد یم مدل ررست کارکرررهنده  مشان ما  تعیین معیارهاي اسا  بر رردد ۸۱ مقدار

  . یعم يریارگی ،يکاو متن ،کسینوسی شباهت ،شرکت ثبت ،معنایی ارتباط :ها واژهدیکل 
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 مقدمه

کاوي، ب  استخراج الگوها و رامدش پنهدان از  اي پیشرو رر راره عنوان حوزه پررازش متون، ب 

بنددي اسدنار،  تدوان بد  طبق  وظایف اددلی پدررازش متدون می ازجمل پررازر.  منابع متنی می

بندي، استخراج مفاهیم کلیدي، تحلیل معنایی، تلخیص و شناسایی ارتباطات مفهدومی  خوش 

ویژه رر سدطو   رر ایدن راسدتا، تعیدین میدزان تشداب  متندی، بد  .میان عنادر متنی اشاره کدرر

کند  سازي کاربررهاي نناوري ایفا می ین معناشناختی، لغوي و ساختاري، مقشی اساسی رر به

ویژه رر سددطو   هاي متنددی، بدد  تحلیددل شددباهت .قددرار گرنتدد  اسددت موررتوجدد  شدددت ب و 

گیري شدباهت  کند. امددازه تر متون را نراهم می معناشناختی و واژگامی، امکان بررسی عمی 

ن قابلیدت رر معندی کمدک ممایدد. اید توامدد بد  شناسدایی مفداهیم هم بین متون مختلدف، می

هاي  بنددي متدون، تلخدیص خورکدار و سیسدتم هاي پررازش زبدان طبیعدی مامندد طبق  سامام 

پاسددا اهمیددت بسددزایی رارر. تحقیقددات مددوین رر حددوزه پددررازش زبددان طبیعددی، -پرسددش

امد کد   هاي متنوعی براي سنجش تشاب  معناشناختی میان کلمات و جملات ارائ  کرره روش

هاي  هاي بدررار کلمد  مبتندی بدر شدبک  هاي واژگدامی، مددل ر پایگاههاي مبتنی ب شامل روش

هداي یدارگیري ماشدین و  امروزه، الگوریتم .هاي عصبی عمی  است عصبی بازگشتی و شبک 

اي رر  طور گسددترره وتحلیل متددون، بدد  عنوان ابزارهدداي حیدداتی رر تجزیدد  یددارگیري ژرب بدد 

 شومد. نت  میکاربررهاي مختلف تحلیل محتواي متنی ب  کار گر

کنندده رر نر یندد  ي تعیینا مرحل ي حسا  و ا مسئل امتخاب ما  مناسب براي شرکت، 

تأسیس یک شرکت یا مؤسس  غیرتجاري اسدت. رر ایدن نر یندد، متقاضدی، مدا  پیشدنهاري 

کندد. کارشناسدان اراره،  خور را همراه با حوزه نعالیت شرکت ب  اراره تعیین مدا  ارسدال می

شدده قبلدی، مشدابهت مدا  پیشدنهاري را  هاي ثبت ي اولی  لغوي با بررسی ما ها یبررسپس از 

 کنند. ارزیابی کرره و رر دورت مداشتن مشاب ،  ن را تأیید می

گدذاري شدرکت رر ره مداه  ررخواسدت ما  ۸2۲ ،۱۴۹رهد ک  از میان   مارها مشان می

امد  هدا تأییدد شدده ما  ررددد از 2۰ما  رر شده و تنهدا  ۸2۹ ،22۲، حدور 1۴۰۰مخست سال 

Baigi et al. 2023) .)ت ک  بخش عمده روز اس ۴میامگین براي تعیین ما  تقریباً  زمان مدت
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 .امجامد هاي جدید از سوي متقاضیان ب  طول می ها و پیشنهار ما   ن ب  رلیل رر ما 

هداي متعددري را رر  توامدد االش می ها شرکتتحلیل شباهت متنی ررباره سامام  ثبت 

هداي  کاربررهاي کلیدي ایدن حدوزه، ارزیدابی ما  ازجمل وکار مرتفع کند.  هاي کسب حوزه

 .و املاك اسدت اسنار ثبتها و مؤسسات غیرتجاري رر سازمان  ي ثبت شرکتپیشنهاري برا

هداي  رر این مقال ، هدب ادلی روشی براي شناسدایی میدزان شدباهت معناشدناختی میدان ما 

ها و مؤسسدات غیرتجداري معرندی  بدراي شدرکت شدده اعلان هداي نعالیتپیشنهاري و زمین  

و  ها شدرکتبدر اسدا  پایگداه راره سدامام  ثبدت  شدده امجا ي هدا یبررسد. پدس از گررر یم

ي یارگیري عمی  مدلی تدوین گرریدد تدا بد  بهبدور رومدد بررسدی مدا  مناسدب ها تمیالگور

ي هدا ما  تر حیددح تأییددبد   تدوان یمدکمک مماید. همچنین از اهداب نرعی ایدن پدژوهش 

رر  ها شدرکتك مشدتر هداي نعالیتو  هدا ما ي بند خوش پیشنهاري متقاضیان ثبت شرکت و 

هاي  هاي موین و انزایش اشمگیر حجم راره ي مرتبط اشاره ممور. با توسع  نناوريها خوش 

هدا و  امدد. تددوین روش اي اهمیت یانت  طور گسترره هاي متنی بدون ساختار ب  ریجیتال، راره

  بد  ها بسیار مهم شده است. بدا توجد هاي کار مد براي استخراج رامش از این راره الگوریتم

تاکنون هیچ نیلتري براي ارزیابی تطاب  ما  شدرکت بدا حدوزه نعالیدت وجدور مداشدت   ک  نیا

هایی ک  تطاب  مفهومی مناسبی با حوزه کاري خور مدارمدد، بد   ها با ما  است، برخی شرکت

ي هدا ما جلدوگیري از بد  ثبدت رسدیدن  تدوان یمدامد. ضرورت ایدن پدژوهش را  ثبت رسیده

بدر شدمرر. ایدن  ها شدرکتي هدوش مصدنوعی رر سدامام  ثبدت ها تمیلگورامناسب بر مبناي 

هاي بررارسازي عدري و یارگیري ژرب، امکان ارزیدابی  گیري از الگوریتم پژوهش، با بهره

کندد. ایدن روش  ها را ندراهم می هاي پیشدنهاري بدا حدوزه نعالیدت شدرکت تر تطاب  ما  رقی 

کرره و از این طری  ب  بهبور نر یند امتخداب مدا   ي مامرتبط جلوگیريها ما  ثبتتوامد از  می

بد  اربیدات تحقید  و پیشدین   2ایدن مقالد  رر بخدش  .کمدک کندد ها شرکترر سامام  ثبت 

و روش پیشنهاري  شدده ارائ مدل  ۱ر بخش پرراختد  اسدت. ر شده امجا پژوهش و مطالعات 

ي ریگ جد یمت رمدهیرربرگ ۸متای  و ارزیابی روش پیشنهاري و بخش  ۴شده است. بخش بیان 

 .باشد یمو پیشنهارهاي مطالعاتی 
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 پیشینه پژوهش

عنوان یکدی از  ها بد  ي رارر. مدا  شدرکتا ژهیدو ریتدأثنعالیت شرکت بر امتخاب ما  شدرکت 

عنادر کلیدي رر بازممایی هویت و ساختار سازمامی، رر ایجار تصویر ذهنی اولی  مخاطبدان 

 تنها معنارار و مرتبط با حوزه نعالیت شرکت م مقش بسزایی رارر. امتخاب ما  

کند بلک  مقش مؤثري رر بازاریابی و جذب مخاطدب ایفدا  ب  یارسپاري بهتر کمک می

ها  هویت حقدوقی  ن، رر مرجدع ثبدت شدرکت عنوان ب شده یک شرکت،  مماید. ما  ثبت می

باشدد. رر مقابدل، مدا  پیشدنهاري، مدامی اسدت کد   ب  تأیید رسیده و یا رر نر یند تأسیس می

ممایدد.  ها ارائد  می متقاضی رر زمان تأسیس یا ررخواست تغییر مدا  بد  مرجدع ثبدت شدرکت

هداي شدرکت،  عالیتتعیین مرزها و حددور ن منظور ب همچنین، تعریف زمین  نعالیت شرکت 

رهنده هویت و اهداب بنیاري  ن است. از منظر حقوقی و رعایدت اددول تجداري، رر  مشان

هدداي  امتخدداب مددا  شددرکت، اسددتفاره از واژگددان ایرامددی و معنددارار، پرهیددز از مشددابهت بددا ما 

شده، اجتناب از کاربرر ادطلاحات رولتی و عدد  اسدتفاره از عنداوین  اشخاص حقوقی ثبت

 یدد. رربداره  ي حکدومتی، از الزامدات مهدم بد  شدمار میها ما می و واژگان بیگام  و غیرقامو

توضدیحاتی راره شدده اسدت.  -1مدوارر ندود رر جددول  رازیغ ب  الاجرا لاز برخی از موارر 

 باید رعایت کامل گررمد. شور یمرایط زیر ک  رر نرهنگستان با ما  امواع جنا  شناخت  

 ی و ارزیابی جهت تعیین نام تجاریدبررسمور. نکات اولیه 0جدول 

 اسم شرکت
اسمی که هم در معنی و هم تلفظ با اسامی 

 کند یمقبلی برابری 

فناوران -فناوران صنعت روز

 صنعت روز

اسم یکسان 

 موشتاري
 ملَِک، ملُک، ملََک یکسان کاملاًمعامی متفاوت براي رو اسم 

 تهران و طهران موشتار متفاوترو اسم رر تلفظ مثل هم رر  اسم یکسان لفظی

 تفصیلی، عالی مثل برترین ها اسمحالت عالی قرار رارن براي برخی از  ي برترها اسم

تحلیل تشاب  معنایی، نر یندي پیچیده و اندلای  رر حوزه پررازش زبان طبیعی است کد  بد  

پدررازر. ایدن تحلیدل بدا  پوشامی معنایی میدان سداختارهاي جمدلات مختلدف می شناسایی هم

محاسب  مزریکی معنایی و سنجش ررج  تطاب  محتوایی واژگان رر جمدلات، امکدان تعیدین 
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  ورر. مشترك را میان متون مختلف نراهم می گرایی معنایی و مفهو  هم

هاي متندوعی بدراي ارزیدابی میدزان شدباهت  امد ک  روش هاي متعدر مشان راره پژوهش

میان متون وجور رارمدد کد  رر کاربررهدایی ادون کشدف و جلدوگیري از سدرقت اربدی و 

امد  حوزه عبارتهاي رای  رر این  امد. روش تحلیل متون، کار مدي خور را ب  اثبات رسامده

و  از: تحلیل شباهت لغوي بر مبناي مقایس  واژگان، محاسب  شباهت تکرار واژگدان مشدترك

هاي مخدتص  مزایا و محددوریت هرکدا ک   ارزیابی مفهومی از طری  تحلیل معناي کلمات

اسددت، امددا رر متددون  بالا سددرعتخددور را رارا هسددتند. مزیددت ادددلی تحلیددل شددباهت لغددوي 

 Khan andهاي مفهومی رقت بیشتري را ب  همدراه رارمدد  یانت ، روش و تغییرشده  بازمویسی

Anjum 2023).) 

(، (Dogan, Goru Dogan, and Bozkurt 2023رر حوزه معیارهداي سدنجش تشداب  

اي معندایی هد پوشدامی میدان موجوریت اي مقش اساسی رر ارزیابی میزان هم معیارهاي نادل 

اي معکو  رارمد؛ یعنی بدا اندزایش  کنند رر ادل، معیارهاي نادل  و شباهت رابط  بازي می

تدوان بد   یابد. از معیارهاي معمول رر این حوزه می شباهت، میزان نادل  مفهومی کاهش می

اي یدا بدررار  شباهت کسینوسی اشاره کرر ک  با محاسب  کسینو  زاوی  میان رو بررار کلمد 

جهتدی مفهدومی برخوررارمدد یدا خیدر. ایدن  کند ک   یا این بررارهدا از هم اي تعیین می  جمل

ویژه رر تحلیدل شدباهت متدون و مسدتندات بسدیار کداربرري اسدت. عدلاوه بدر  ن،  معیار بد 

معیارهایی اون نادل  اقلیدسی، نادل  منهتن و شاخص شباهت ژاکارر میز رر حوزه تحلیدل 

هاي اخیدر، تحقیقدات رر حدوزه  سدال رر امد. ره ب  کار گرنت  شددهطور گستر معنایی متون ب 

اي بدراي محاسدب  شدباهت معندایی میدان  هداي پیشدرنت  بد  توسدع  روش پررازش زبان طبیعی

وقدوعی  هداي مبتندی بدر هم هدا شدامل تکنیک واژگان و جملات منجر شده است. ایدن روش

هاي مبتنی بر یدارگیري عمید   و روش هاي واژگامی هاي مبتنی بر پایگاه راره واژگان، روش

هاي عصدبی پیچشدی اسدت. رر ارامد ، بد  بررسدی  هاي عصبی بازگشتی و شدبک  مامند شبک 

مقد  و  ینیحسدد برخدی از ایدن تحقیقددات بدا تمرکددز بدر زبدان نارسددی پرراختد  خواهددد شدد.

( رویکرري براي سنجش شباهت معنایی رر متون کوتداه Hosseini et al. 2021)همکاران 
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ارائد   جفدت جملد  سداره ۱۸2۹۹شدامل جفتی  دورت ب ي تلویزیومی ها برمام نارسی ک  از 

ها و ساختن یدک  راره ي ور اولین گا  جمعت. روش پیشنهاري شامل س  مرحل  اس امد. راره

. متای  شومد یها مرمال م ، رارهپررازش شیبعدي یعنی مرحل  پرر مرحل  . پیکره موازي است

ررددد  ۲۹.۱۲رقت  ب ي اب، ریگ امدازهرهد ک  روش پیشنهاري با معیار  این تحقی  مشان می

هداي اهدار واژه  ررددد بدراي راره ۹۸۱۸۹واژه پشت سر هم رر یک جملد  و  1ها براي راره

 رست یانت  است. پشت سر هم

هاي حانظد   گیري از شدبک  ( با بهرهSadidpour et al. 2022)ران دارقی پور و همکا

جملات نارسدی ارائد  ، روشی را براي ارزیابی میزان شباهت معنایی روطرن  بلندمدتکوتاه 

هاي  امد. رر این روش، مگاشت برراري جملات ب  نضداي بدرراري بدا اسدتفاره از شدبک  راره

و متای   ن بر اسا  امتیازات امسامی سنجیده شده است؛ رقت ایدن سیسدتم  شده امجا عصبی 

 رردد ارزیابی شده است. ۹۸.2 پیشنهاري حدور

( بددر Ghafouri, Abbasi, and Naderi 2023)تحقیقددات غفددوري و همکدداران 

ریدده  یک مددل زبدان از پدیش  موزش عنوان ب  ریابرت را  ها  نامجا  پذیرنت.  2ابرتی ر

هداي متندی متندوع و  کمبدور راره براي نارسی معرنی کررمدد. همچندین بد  مطالعد  رر زمیند 

 ریابرت بر روي مجموع   .ریده کار مد رر زبان نارسی پرراختند هاي از پیش  موزش مدل

ها،  امند توییتاي، رسمی و ترکیبی م متون محاوره ازجمل هاي متنوعی از متون نارسی،  راره

 ۱2 اخبار، شدعرها، متدون پزشدکی و مدوارر ریگدر  مدوزش راره شدد کد  مجموعداً بدیش از

  ریابرت از معماري کنند، استفاره می برت هایی ک  از گیگابایت است. برخلاب ریگر مدل

 هاي موجور زبان نارسی رر بین وظایف مختلدف کند. رر مقایس  با مدل استفاره می ۱روبرتا

رر تحلیدل احساسدات  ۱۳توج   ریابرت را با میامگین بهبور  برتري قابل زبان طبیعیپررازش 

 رر تشخیص موضع مشان راره شده است. ۱۳بندي و  رر طبق  ۰۱۹۸۳

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Bidirectional encoder representations from transformers (BERT) 

2 AriaBert 

3 Roberta 
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( رر ارزیددابی Mehrban and Ahadian 2023)مهربددان و احدددیان  2۰2۱رر سددال 

هاي تدراکنش  نارسی، با تمرکز بر تأثیر اینترمت بر تجارت مدرن و ارزش رارهتبلیغات متنی 

ي را ا مسدابق را بررسدی کررمدد و  سایت ریوار ها  ن .براي بهبور بازاریابی، همکاري کررمد

ی رردد متن امتشار  گهی نروش خوررو رر نروش واقعی  ن ترتیب رارمد. بدا نیب شیپبراي 

2برت ا  شرنت یپي زبامی ها مدلو  1هز  استفاره از کتابخام 
۱برتپار   و 

 لیوتحل  یدتجزبد   

مقاط قوت و ضعف مدل را برجست   ها، تنظیم رقی  مدل و تنظیمات  موزشی پرراختند. راره

 .امد رارهقرار  مورربحثي یارگیري ماشین را ها کیتکني و کاو راره

نارسدی،  زبدان رر موجدور هاي نرددت و هدا االش جدامع بررسی با منیري و همکاران

 بددر ریددده  موزش ترمسددفورمرهاي هاي مدددل کدد  اسددت  ن بیددامگر مطالعدد  متددای . پرراختنددد

 را معندایی ررك و واژگدامی پوشدش توامدایی توجهی قابدل طور نارسی بد  گسترره هاي راره

 هاي مدل کیفیت مستقیم طور ب  توامد می امسجا  واژگان و متنوع  سازي پاك و توسع . رارمد

پررازش زبان طبیعدی  و محتوا تحلیل وجو، جست رر و رهد ارتقا را نارسی اطلاعات بازیابی

 (.Moniri et al., 2024) سازر را هموار نارسی

بدر روي  (Zareshahi, Javadzade, and Bastami 2024)زارع شداهی و همکداران 

رر مطالعدات خدور از  ها  ني اجتماعی کار کررمد. ها شبک  مالیز جملات کوتاه نارسی رر 

، جمددلات تر عیسدرمددل پاید  اسدتفاره کدرره و بدراي  مدالیز  عنوان بد مددل زبدان پارسدبرت 

ي ارغا ، بررارهاي ها  یلااز طری   تبدیل ممورمد. رار یمعني شده را ب  بررارهاي گذار مشام 

. متدای  مشدان امدد کررهبعدي براي هر جملد  ایجدار  ۲۹۹بررارهاي  ج یررمتبهین  استخراج و 

رسدت یاندت کد  از  ۰۱۹۹رهد ک  مدل پیشنهاري ب  ضریب همبستگی پیرسدون تقریبدی  می

رهنده  و مشدان پیشی گرنت  است ۸یچشیپشبک  عصبی  و یک مدل ۴نستتکسهاي قبلی  مدل

   هاي قبلی است. رتر  ن مسبت ب  مدلعملکرر ب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Hazm 

2 mBERT 

3 ParsBERT 

4 FastText 

5 Convolutional Neural Network (CNN) 
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( رر زمیند  Sadjadi et al. 2024)سجاري يا محاورهي معنایی ها شباهتتحقیقات رر 

ي اجتماعی براي بررسدی شدباهت جمدلات از مددل ها شبک ی و عامیام  رر ررسمیغجملات 

 استفاره کرره است.  1ترامسفورمر

میلیدون جملد  کوتداه  1۰۴تعددار  بدا 2این گروه پایگاه راره جدیدي ب  ما  نار  سدیم

بر اسا  ترمسفورمر با تعدار  شده ارائ . مدل امد ممورهي را براي تحقیقات خور تهی  ا محاوره

بدرت و  بهتدر از ۰۱۹۴و اسپیرمن  ۰.۲۲ لا بر اسا  معیارهاي ضریب پیرسوني توج  باها  یلا

همچنین مقط  برتري ریگر متای  را رر مدل زبان بزرگ  .کند یمپار  برت اند زبام  عمل 

رر مدتن  بدراي اسدتفاره رر سدایر کارهداي پدررازش زبدان طبیعدی شده دهیراز پیش  موزش 

 .امد ممورهمعرنی  شده شناخت ي براي کلمات غیررسمی کمتر ا مشام  عنوان ب ي و ا محاوره

روزبامد  بدا مدا   ارتبداط روسدوی  و کید بار نیمخست يبراهمچنین عبدو  و همکاران 

PESTS  کررمدد.   یدته یامسدام يگذار با براسدب یسامگلی–یجمل  نارس جفت ۸۱۲۸شامل

را بددون  یزبام انیم ییشباهت معنا يها مدل میمستق یابیامکان  موزش و ارز راره گاهیپا نیا

  ی. متداشدور یمد يریجلدوگ  ترجم يو از امتشار خطاها کند ینراهم م ینیاتکا ب  ترجم  ماش

از  رسدونیپ اریرر مع XLM-RoBERTaعملکرر مدل  گاه،یپا نیمشان رار ک  با استفاره از ا

 (.Abdous et al., 2024است ) انت ی شی۳ انزا۳۸۸۱۹2 ب  ۹۸۱۹۲

و  ینارسد یعدیباهدب پوشش شدکاب موجدور رر پدررازش زبدان طب FaBERTمدل 

 ی( معرند2۰2۴. )Masumi et alتوسط  ،یررسمیو غ یرر ررك متون رسم ییتواما شیانزا

کورپددو   ياسددت کدد  از ابتدددا بددر رو BERT-baseمسددخ   کیددمدددل  نیددشددده اسددت. ا

HmBlogs ختلدف  مدوزش م يهدا بدا سدبک ینارس يها از وبلاگ يا شامل حجم گسترره

مختلدف مامندد  فیرر وظدا تاسدتیر 12 يشدده رو امجا  يهدا یابیدراره شده اسدت. رر ارز

 صیپاسدا و تشدخ زبدان، پرسش یعیمامدار، استنتاج طب تیموجور صیاحسا ، تشخ لیتحل

 يها مسبت ب  مدل يعملکرر بهتر ف،یرر اغلب وظا FaBERT مشان رار ک   یمتا ز،یپارانرا
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Transformer 

2 Farsim 
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  .( راررmBERTو  ParsBERT)رره مامند  هم

کد   رهدد یمشان م کند، یارائ  م  یرر متا ییبالا يداریباوجور حجم کواک مدل، پا

رقدت  شیبدر اندزا يریاثدر اشدمگ شدده يو پاکسداز يا متنوع، محداوره يها استفاره از راره

 يها مددلکد   مدوزش  کندد یپژوهش ثابت م نیا ،یطورکل رارر. ب  ینارس یزبام يها مدل

 تیدفیک میطور مسدتق بد  توامدد یمد یو اندسبک یغن يها راره مجموع  يبر رو ینارس یزبام

 رهد. شیانزا NLUمتنوع  فیها را رر وظا  ن

، مطالعات کمی رر مورر تشخیص خورکار تنداق  رر شده امجا رر شکاب تحقیقات 

شدرکت رر نر ینددهاي ثبدت وجدور رارر.  هداي نعالیتتطاب  معندایی مدا  شدرکت و زمیند  

ي مختلدف پدررازش زبدان طبیعدی رر رمیدا ها برمامد ي تشخیص تضدار رر ها روش، حال نیباا

 بدراي اسدتامدارر و بدزرگ راره هداي . پایگاهباشد یموجور رارر و هر روز رر حال گسترش 

 قدرار ثیرتدأ تحدت را ها مددل رقدت امدر ایدن و است محدور معنایی شباهت حوزه رر نارسی

 ادلی االش یک عنوان ب  نارسی غنی متنی منابع کمبور میز پیشین هاي پژوهش رر. رهد می

 .است شده مطر 

 بازرگامی، نناوري،) پرتکرار حوزه اند ب  مربوط شده بازیابی هاي راره ي عمده بخش

 سوگیري ب  منجر است ممکن امر این امد؛ مداشت  کانی راره ها حوزه برخی و بوره( خدمات

 قومیدت، نرهند،، تدأثیر تحدت ایدران رر هدا از سوي ریگدر ما  .شور واژگان بررارسازي رر

 متددای  توامندد می ها سددوگیري ایدن و هسددتند خداص واژگددامی سداختارهاي و جنسددیت شدهر،

 .رهند قرار ریتحت تأث را NLP هاي مدل

اولید  و ي لترسدازیني بدر اسدا  کداو متنهاي پیشنهاري رر این پدژوهش شدامل  روش

و  روطرند  بلندمددتو استفاره از الگوریتم حانظد  کوتداه و  1تولید بررار ویژگی متن گلاو

رر بخدش رو  الگدوریتم بدا اسدتفاره از  .اضان  با استفاره از پار  برت است 2توج   یلا کی

معیار شباهت کوسینوسی ب  خوش  بندي ما  شرکتها براسا  زمین  نعالیدت پرراختد  خواهدد 

 شد.
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 GloVe 

2 Attention layer 
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 یساز ادهیپروش 

 ي. بدراگدررر یم يبند رسدت  يمطالعد  مدورر یقداتو رر رسدت  تحق يپدژوهش کداربرر این

و رر شدده رر بامدک  دشددهییتأ يهدا شدده شدامل ما  ثبت يهدا مددل، از راره ینا سازي یارهپ

 .ها استفاره شده است ثبت شرکت یاطلاعات

 یعدیپدررازش زبدان طب هاي یکو تکن ینماش یارگیري یکررهايرو یبمدل با ترک ینا

 ییبد  شناسدا يبند خوشد  يهدا از روش یدريگ و با بهره انت ی کلمات توسع  يبررارساز يبرا

 .پررازر یم ییها و محاسب  شباهت معنا ما  ترین یکمزر

 یدتنعال یند زم یدابیو ارز یشدنهاريمدا  پ یلشامل رو بخش تحل یشنهاريساختار مدل پ

ها و مؤسسدات  ثبدت شدرکت  ینددنر سدازي ین و به یعتسرمدل،  ینشرکت است. هدب از ا

شدباهت معندایی مدا   ي مددل بررسدیساز ارهیپجزئیات روش  -1رر شکل  است. یرتجاريغ

مشان راره شده است. همچندین رر ثبت مؤسسات غیرتجاري و زمین  نعالیت شرکت شرکت 

توسدط الگدوریتم  تیدررمها عیین میزان شباهت معنایی ما  پیشنهاري با زمین  نعالیت شرکتت

 شباهت کوسینوسی محاسب  شده است.

 ها و مؤسسات غیرتجاری شباهت معنایی نام شرکت ی مدل بررسیساز ادهیپ. روش 0 شکل
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و اسدتخراج  يعددر يهداي شدرکت بد  بررارهدا نعالیت لیمنظور تبدد رر مرحل  مخست، بد  

 پدررازش شیپ اتیدپس از امجدا  عمل ها تینعال یمتن حاتیواژگان، توض انیم ییارتباط معنا

هددا بددا  راره نیددشدددمد. سددپس ا يسدداز  ماره Stemmingو  Tokenizing ،Paddingشددامل 

 ي مدوزش راره شدده اسدت، بد  بررارهدا یزبدان نارسد يک  بدرا FastTextاستفاره از مدل 

هداي  رر نعالیت یمحور و وجور تنوع واژگدام جمل  تیماه لی. ب  رلدیگرر لیتبد ياندبعد

 BiLSTM  یدلا کیدوارر  تر  یدعم ياسدتخراج معندا يبدرا FastText يشرکت، بررارهدا

اضدان   Attention  یدلا کیدبلندمدت حفظ شور. رر ارامد ،  ییمعنا يها یشدمد تا وابستگ

مداژول سدپس  نیدا یتمرکز کند. خروج تیتر رر متن نعال شد تا مدل بتوامد بر واژگان مهم

 یزبدام يهدا یژگدیاز و یبدیشدد تدا ترک تیدتقو AriaBERTبر  یمبتن ساز  یتعب  یلا کیرر 

 تیدهدر نعال ییمهدا جد ی. متدیدندراهم   يترمسدفورمر يها و مددل ي مدار يها بر مدل یمبتن

شدد. رر بخدش رو ، ابتددا کلمدات  رهیدذخ یژگدیو سیبررار واحد رر مداتر کیدورت  ب 

، Tokenizing) پددررازش شیشددرکت اسددتخراج و پددس از پ يشددنهاریمددا  پ رهنده لیتشددک

Padding  وStemming ممنوعد   اید رمجدازیغ ،يتکدرار يهدا ک  رر نهرسدت ما  ییها (، ما

امجدا   AriaBERTبدا اسدتفاره از  کتمدا  شدر يشددمد. سدپس بررارسداز لتریقرار راشتند ن

رست  ب  يشنهاریاز ما  پ  یرق يبررار شیمما کیکلمات،  ییگرنت تا با حفظ ساختار معنا

هر ما  اسدت. رر مرحلد  بعدد، جهدت سدنجش  يبرا يبررار سیماتر کی یخروج نی. ادی 

 اهتشددب تمیاز الگددور ،«تیددبددررار حددوزه نعال»و « بددررار مددا  شددرکت» نیبدد ییشددباهت معنددا

 يشدنهاریباشدد، مدا  پ شدتریب شده نییشباهت از  ستام  تع ازیاستفاره شد. هرگاه امت ینوسیکس

ددورت، مدا   نیدا ریداسدت. رر غ رشیشده و قابل پذ یتلق« مرتبط»شرکت  تینعال ن یبا زم

 تمیمدددل، از الگددور یی. رر بخددش مهدداشددور یبددوره و رر مدد ییناقددد ارتبدداط معنددا يشددنهاریپ

DBSCAN يبند خوش 
اسدتفاره  تیدشرکت بدر اسدا  حدوزه نعال يها ما  يبند رست  يبرا 1

 شد.

و امکدان  رمدیمشترك قرار گ ییمعنا يها مشاب  رر خوش  يها کار موجب شد ما  نیا 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Density-based spatial clustering of applications with noise (DBSCAN) 
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از شداخص  ،يبند خوشد  تیدفیک یابیارز يمرتبط نراهم شور. برا نیگزیجا يها ما  شنهاریپ

Davies–Bouldin (Ros, Riad & Guillaume, 2023)
 ییجددا زانیداسدتفاره شدد کد  م 1

 .رهد یمشان م یرا با رقت مناسب يا خوش  ررون یکیها و مزر خوش 

FastText ِاسا  بر را واژه هر بررار n-gram ویژگدی ایدن سدازر؛ می کاراکتري يها 

 – اسدت متندوع موشدتاري هاي شدکل و پیچیدده ددرب راراي ک  – نارسی زبان براي را  ن

 ترتیدب تنهایی بد  FastText ،حدال نی. باارهدد می کاهش را OOV مشکل و کند می مناسب

 ي لاید  بد  FastText بررارهداي هددب، ایدن بدراي. کند ممی مدل را جمل  ساختار و ها واژه

BiLSTM معندایی–محدوي الگوهداي و واژگان بین ي روطرن  هاي وابستگی تا امد شده راره 

 بتوامدد مددل تا است شده انزوره Attention لای  یک سپس. شومد استخراج جمل  سطح رر

 ،«گررشدگري» مدثلاً) رارمدد کلیددي مقدش نعالیدت ي حدوزه تشدخیص رر کد  واژگدامی بر

 بدهد. بیشتري وزن( «ساتیتأس پیمامکاري» ،«پرراز راره»

 تدوالی کدل از شدده رهی وزن بدررار یدک ددورت ب  جمل  مهایی ممایش ترتیب، بدین

 و FastText بدددددا AriaBERT ترکیدددددب خلادددددد ، طور بددددد  . یدددددد می رسدددددت ب 

BiLSTM+Attention ًبد  اسدت پاسخی بلک  میست، ها مدل از تصارنی ایدمان یک درنا 

 :زمان هم میاز س 

 ،(FastText) ها نعالیت ي حوزه رر نارسی زبان درنی ساختار و واژگان بهتر پوشش-1 

 ،(BiLSTM+Attention) جمل  سطح رر معنایی هاي وابستگی و توالی سازي مدل -2 

 نضداي یدک رر هدا  ن ترکیدب و کوتداه هاي ما  براي غنی و مند زمین  ممایش استخراج -۱ 

 (.AriaBERT + cosine similarity) معنایی مشترك

 مجموعه داده یآور جمع

ررشده و اطلاعدات حدوزه  ،دشدهییتأ يها ما  شامل ما  ۱۰۸۸ ۱۲۹1 1پژوهش، تعدار  ینرر ا

استخراج شده اسدت.  یرتجاريها و مؤسسات غ راره ثبت شرکت یگاهها از پا شرکت یتنعال

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Davies-Bouldin 
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 رر مشداب  هاي حوزه و ها ما  تکرار امکان و ها شرکت ثبت هاي راره زمامی ماهیت ب  توج  با

 مجموعد  سد  بد  هدا راره تقسدیم اطلاعات، مشت از جلوگیري براي مزریک، زمامی هاي بازه

 کددل عددو ، رر. مشددد امجددا  تصددارنی دددرناً دددورت ب   زمددون و اعتبارسددنجی  مددوزش،

 ایدن بد  شددمد؛ تفکیدک زمدامی ددورت ب  سدپس و مرتدب ثبدت تداریا اسا  بر رکوررها

  زمدون و اعتبارسنجی هاي مجموع  و زمامی بازه ابتدایی بخش از  موزش سهم ک  دورت

 هداي راره بر مدل شور می باعث روش این. گررید امتخاب بازه امتهایی و میامی هاي بخش از

 شدرایط ترتیدب، بددین و شدور  زمدون جدیددتر هداي راره روي بدر و ببیندد  موزش گذشت 

مختلف ازجمل   يها موجور با براسب يها ما  ها شرکت ثبت سامام  رر مدل واقعی استقرار

و  ییمراجدع قضدا ظیدرم ییشدده توسدط مهارهدا )اعلا  یرمجدازغ يها ررشده و ما  ،دشدهییتأ

و ندایلی از مجلدس شدوراي  زبدان نرهنگسدتانو همچندین  یوزارت نرهن، و ارشار اسدلام

 .امد شده يمراحل پررازش مگهدار يبرا يساز منظور  ماره مجزا ب  هاي یلا( رر ناسلامی

 پردازش شیپ

 پررازشدی یشپ یداتمرحل ، عمل ین. رر اشور یمحسوب م یعیپررازش زبان طب پررازش یشپ

 ی،و عربد ینارسدیومیکدد  يو اثرگدذار کددها یاز مراحل اساس یکی يشامل استامداررساز

 يرر ابتددا و امتهدا یموجدور، حدذب نواددل اضدان يها امواع نادل  سازي یکسانادلا  و 

رر  یداتعمل یناز ا یبرخ یات. جزئیدها اعمال گرر راره يرو برپرت  يها ها و حذب ما  ما 

۱ 1تعددار  پررازشدی، یشپ یداتپس از اعمال عمل ،تیمشان راره شده است. ررمها -2جدول 

 امتخاب شدمد. ییعنوان مجموع  راره مها ما  ب  ۱۸۲۲ ۲۴۹

 یساز کسانی پردازش شیحله پ. مر۲جدول 

 أ-ا  -إ  - ٱ -ٲحرف الف چندین شکل  حروف فارسی و عربی نوشتاری بر اساساصلاح 

  رر متن ها واژهایست  توج  ب  عد  باقیمامدن

  ها  نو حذب  ها نادل و میم  ها نادل توج  ب  

 باشند یم یلابیس ۴ معمولاً ررخواستی  يها ما  سیلاب و حداکثر کمتر از ره سیلاب ۴ حداقلتوج  ب  

 جستجو جهت پیدا کررن ریش  هر کلم  ها  ن توج  ب  ساختار کامات و ریش 
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 کلمات سازی تعبیه 

بد  شدمار  يعددر يرر مگاشدت متدون بد  بررارهدا یدديروش کل یکعنوان  کلمات ب  ی تعب

متدون و اسدنار  یمو پدررازش مسدتق یدلقدارر بد  تحل ها یام و را ها یستمس ک  یی. از مجا ید یم

 ییبددالا یدتاز اهم ها یامدد را ينهم بدرا قابددل يعددر يمتددون بد  بررارهددا یدنا یلتبددد یسدتند،م

 يبررارهدا یددکد  بد  تول رور یکار مد کلمات ب  ی تعب یکراستا، تکن ینبرخوررار است. رر ا

 یرمقار ی ها از طر  ن يها و محتوا واژه يو ضبط معنا و هدب  ن ثبت پررازر یم ياندبعد

شدور؛  یمعتبر تلقد« بررار کلم » یکعنوان  ب  توامد یاز اعدار م يا است. هر مجموع  يعدر

خواهند بور کد  روابدط  یدخاص ما مف يکاربررها يبررارها برا یناز ا هایی ع اما تنها مجمو

 یدنا یکدیمزر ی،طورکل منتقل سازمد. ب  یعیطور طب متنوع کلمات را ب  يها و محتوا  ن یانم

 .کلمات است یانم یشترشباهت ب یامگرب یکدیگربررارها ب  

 ها بردار نام یبند خوشه 

 یدنا يعد  وجدور براسدب بدرا یلرل ب  ي،عدر يشده ب  بررارها ثبت يها ما  یلپس از تبد

 بهره بررارها یناي بند منظور رست  ب  يبند خوش  هاي یتمبررارها، ضرورت رارر از الگور

 يبند خوشد  يبدرا ریبدی اسدکن يبند از روش خوشد  ید ،تحق یدنشدور. رر ا يبدررار 

 يا رامد  يساختارها ییبا شناسا یتمالگور یناستفاره شده است. ا یکدیگرمرتبط با  يبررارها

  ورر. یاب  را نراهم مهاي مش نعالیتزمین   ها و ما  يبند ها، امکان گروه رر راره

 ارزیابی مدل 

و رقدت و نراخدوامی بدراي  ینوسدیشباهت کس معیار روش پیشنهاري از جهت ارزیابی متای 

 Barbella and Tortoraاسدتفاره شدده اسدت  ۱ لروج  و 2روروج  ،1کروج ید ممدرات

 یروشد ینب ي کرر ک  نادل  گیري یج مت توان یم یابد، یششباهت انزا یزانهرا  م(. (2022

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 ROUGE-1 

2 ROUGE-2 

3 ROUGE-L 
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رو بدررار،  یانم ی زاو ینو بر اسا  محاسب  کس ینوسیشباهت کس یاراست. مع یانت کاهش 

سدنجش  يبرا یار اغلبمع ینا .راستا قرار رارمد یکرر  یباًرو بررار تقر یاک    کند یم یینتع

 .شور یمتن استفاره م یلشباهت اسنار رر تحل

( رر دورت امطباد رو بررار زاوی  بین رو بررار ددفر اسدت و متیجد  1بر اسا  رابط  

  ن شباهت کامل است.

ررج  ارزیابی ممداییم رو بدررار رر کمتدرین میدزان  1۹۰از سوي مخالف اگر زاوی  را 

هدداي شددرکت و عملیددات  . از طددرب ریگددر رر زمیندد  بررسددی نعالیتباشددند یمددشددباهت 

توسط مددل  دشدهیگر  تطبی  بین متن تول-n تعدار با استفاره از روج ان ها  ني ساز خلاد 

رر زمیندد  ارزیددابی متددای   .میکندد یمدد يریگ توسددط امسددان را امدددازه دشدددهیو مرجددع تول

بدد   میتددوام یمدداز مزایدداي  ن  شددور یمدداسددتفاره  هدداي شددرکت از روج ي نعالیتسدداز خلاد 

 ارزیدابی يبرا .اشاره ممورمحاسب  ارزان و مستقل از زبان  وهمبستگی مثبت با ارزیابی امسان 

 اراکد  شدد؛ اسدتفاره ROUGE معیدار از ها، شرکت نعالیت تودیف و سازي خلاد  بخش

ROUGE پوشامی هم بر مبتنی n-gram سطح واژگان است. رر شباهت سنجش براي و بوره 

 

1) cos(x,y)= x.y/ ‖𝑥‖.‖𝑦‖ 

—نعالیدت حدوزه و شدرکت مدا  بین ارتباط سنجش یعنی—مسئل  معنایی ماهیت رلیل ب  اما

ROUGE شدور ممی محسدوب معندایی رابطد  و مفهو  سطح تحلیل براي اتکایی قابل معیار .

 شدامل Semantic Similarity حدوزه معیارهداي از مددل، ادلی ارزیابی بخش رر بنابراین،

Cosine Similarity بررارهدددا، مزریکدددی سددنجش بدددراي Pearson و Spearman بدددراي 

 .است شده استفاره یار تصمیم عملکرر سنجش هاي شاخص همچنین و معنایی همبستگی

 ها یافته

غیرتجداري  مؤسسداتو  ها شدرکتما  از سامام  ثبت  1۲۹11۰۰ي متشکل از ا رارهمجموع  

و  دشددهییتأمدا   12۲۰۸۰۰. امد شددهمجموعد  راره بد  رو رسدت  تقسدیم  .ي کرریم ور جمع

را بدراي  هدا رارهتوزیدع  ۱جددول  .باشدد یمد یدا رر شدده رمجازیغمشدده  تأییددما   ۴۸۰۹۰۰
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بدراي  ٪1۰بدراي  مدوزش،  ٪۹۰ رهد یم موزش مدل، اعتبارسنجی و  زمایش مهایی مشان 

 .شور یمبراي  زمایش استفاره  مامده یباق ٪1۰و  اعتبار سنجی

 در تحقیق مورداستفاده. پایگاه داده 7جدول 

 پایگاه داده
 ۰۸آموزش )

 درصد(

 ۰۸اعتبار سنجی )

 درصد(

 ۰۸آزمایش )

 درصد(

ما  و زمین  نعالیت شرکت 

1۲۹11۰۰ 
1۴1۰۰۰۰ 1۲۸۸۸۰ 1۲۸۸۸۰ 

 بررسی شباهت نام شرکت و زمینه فعالیت شرکت

با توج  ب  اینک  ما  و زمین  نعالیت ارسالی از اند کلم  تشکیل شده اسدت، از طرید  بدررار 

بررار ما  پیشنهاري و بررار زمین  نعالیت شدرکت بد  عنداوین وروري بد   شده ساخت کلمات 

 ریدا بدرت بدراي مدا   روش تحت  مده رست ب  پارامترهاي-۴. رر جدول شور یممدل راره 

 راره مجموع  روي بر  موزش جهتهداي شدرکت  شرکت و نستتکس براي زمیند  نعالیت

و  ۸۰را  1ها رسددت اي  ریددابرت مقدارامدددازه لاز  بدد  ذکددر اسددت کدد  بددر است. شده  ورره

 رر مظر گرنت  شده است. ۰۱2مقدار  ۱اوتو رراپ  2 را  ساز ن یبهالگوریتم 

 ساخت بردار کلمات یها پارامترها و مقادیر روش .4جدول 

 پارامترها
 مقادیر تنظیمی

Fast text Aria BERT 

 ۰۱۰۰۰۸ ۰۱۰۹ مرخ یارگیري

نر  ابعار پیش ۲۹۹ 1۰۰ ابعار بررار  

 epoch ۹۰ تعدار
دحیح  BERT براي 2۰۰یا مقدار واقعی پروژه شما؛ مقدار  1۰

 میست و باید منطقی باشد

Window Size ۸ رر معماري BERT وجور مدارر 

MinCount ۱ — 

 —-Skip مدل
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Batch Size 

2 Adam 

3 Dropout 
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 پارامترها
 مقادیر تنظیمی

Fast text Aria BERT 

Gram 

Max Sequence 

Length — 12۹ یا مقدار واقعی 

Batch Size — ۱2 

 ریشامل مقار FastTextمدل  يمشان راره شده است، پارامترها - ۴ جدولگوم  ک  رر  همان

 يها هستند ک  مختص مددل skip-gramو ساختار  window size ،mincountمامند  يا  یپا

 AriaBERT. رر مقابدل، مددل باشدند یمد یواژگدام يرواحددهایبر ز یواژگان مبتن ساز  یتعب

 .است BERT يمعمار  یبر پا دهیر  موزش شیاز پ يمدل ترمسفورمر کی

رر سدتون  ل،یرل نیرر  ن وجور مدارر. ب  هم FastText کیکلاس يپارامترها نیبنابرا

AriaBERT مربوط ب  مرحل   يتنها پارامترهاfine-tuning   ازجملدlearning rate ،max 

sequence length  وbatch size تفداوت  کندد یکمدک مد کیدتفک نیدامد. ا گزارش شده

 منددددد ن یزم embedding( و FastText) سددددتایا embedding يها مدددددل انیددددم يمدددداهو

(AriaBERT بد )  .پیشنهاري روش تست و  زمایش جهتطور شدفاب مشدان راره شدور 

 مدل ب  شرکت نعالیت زمین  و متقاضی پیشنهاري ما  مموم  اند تصارنی ددورت ب 

 معیار از استفاره با پارامتر رو این معنایی ارتباط میزان و گررید ارسال شدده ساخت 

 - ۸رر جددول  است. شده قرارگرنت  يریگ امدازه و ها موررسنجش روج ،شباهتکسینو 

ررددد ارتبداط ما  و زمین  نعالیت اند شدرکت جهدت  زمدایش  ورره شدده اسدت. میدزان 

پیشنهاري با زمین  نعالیت شرکت اندد ررددد ازلحداع معندایی  ک  ما  رهد یمعنایی مشان م

 .باهم ارتباط رارمد

 نام و زمینه فعالیت شرکت درخواستی ارسالی به مدل .5 جدول

 نمونه نام پیشنهادی زمینه فعالیتی شده ساز خلاصه

 1 گررشگري تفریحی ستاره مارال و نرهنگی و زیارتی گررشگري و تفریحی

 2 انزار مر یاران توسع   ی  ب و گازکش لول و  ساتیتأسخدمات 

 ۱ انزار مر یاران توسع   و پایگاه راره و ذخیره راره عاتلانناوري اط
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توجد  بدر  تمیالگدوري حانظ  کوتاه و بلند روطرند  و ها تمیالگوربست  ب  ساختار کلی مدل، 

 .امد شدهتنظیم  -۹اسا  پارامترهاي جدول 

بدا اطمیندان از  هدا وزني سداز يعداربراي  1مکسسانت  لای  توج  معمولاً با یک تابع 

بدراي تنظدیم   2کیپربولیهابرابر با یک و همچنین تابع تبدیل مامند تابعتامژامت  ها  نمجموع 

ي مهدم ها مؤلفد انزورن لای  توج  ب  مدل، تمرکز را بر روي  .شور یمجفت  ها يوروروزن 

 .رهد یمنراپارامترهاي لای  توج  را مشان -۹ جدول .رهد یممتن خروجی انزایش 

 حافظه کوتاه و بلند دوطرفه و لایه توجه پارامترهای الگوریتم .3 لجدو

 توجه لایه  الگوریتم حافظه کوتاه و بلند دوطرفه

2۰۰ Epoch Number  ۴ Number of Heads 

۸۰ Batch Size  ۹۴ Weight Dimensions 

۰۱۰۰۰1 Learning Rate  ۰۱2 Dropout 

ReLU Activation Function  padding Masking Strategy 

 رهدد یمدرا انزایش  حانظ  کوتاه و بلند روطرن  لای  توج  معمولاً ممایش توالی خروجی از

 .گذارر یممتأثیر  اما بر پارامترهاي راخلی واحد حانظ  کوتاه و بلند روطرن 

و روج  روج، روج و ما  شرکت بر اسدا  ها تینعالمتای  ارزیابی زمین   -۲رر جدول  

 محاسب  شده است.  ل

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 softmax 

2 tanh 
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 در الگوریتم پیشنهادی مقایسه نتایج ارزیابی زمینه فعالیت شرکت و نام شرکت .3 جدول

 ارزیابی

Rouge-1 Rouge-2 Rouge-L 

 فراخوانی دقت
معیار 

 اف
 فراخوانی دقت

معیار 

 اف
 فراخوانی دقت

معیار 

 اف

بخش اول 

 هاي نعالیت)

 شرکت(

۰۱۲۲ ۰۱۹۲ ۰۱۹۲ ۰۱۲۱ ۰۱۹1 ۰۱۹1 ۰۱۹2 ۰۱۲۴ ۰۱۲۲ 

بخش رو  

)ما  

 شرکت(

۰۱۲۸ ۰۱۸1 ۰۱۲۱ ۰۱۲۲ ۰۱۹۸ ۰۱۹2 ۰۱۲۴ ۰۱۹2 ۰۱۲۸ 

ي و بدررار سدازي سداز خلاد بعدد از  ها شدرکتي زمین  نعالیت ها رارهاین ارزیابی بر روي 

 .مهایی امجا  شده است

میزان ارتباط ما  با زمیند  نعالیدت  شباهت کسینوسی محاسب بعد از - ۹ بر اسا  جدول

ک  این رو  باشد یرهنده این م ک  این مقدار مشان توسط مدل محاسب  شد رردد ۸2 شرکت

 .همدیگر رارمد پارامتر ارتباط معنایی مزریکی با

سدیاحتی، توریسدتی،  ررواقع رر این حالت مدل پیشنهاري یار گرنت ک  بین کلمدات 

کدارکرر ررسدت روش  رهنده ندایی وجدور رارر کد  مشدانگررشگري و تفریحی ارتبداط مع

 .باشد یپیشنهاري م

 «سدداتیخدددمات تأس»عنوان مددا  پیشددنهاري و  بدد  «انددزار مر یدداران توسددع  » 2رر ممومدد  

 ررددد 2۹ ارسال شد و میدزان ارتبداط ایدن رو پدارامتر عنوان زمین  نعالیت شرکت ب  مدل ب 

 گررید.وسط مدل محاسب  ت

ک  این رو پارامتر ناقد ارتبداط معندایی بدا همددیگر  باشد یرهنده این م مشانمقدار  این

رارر و بدا زمیند   لاعداتپرراز موین ارتباط معنایی بدا حدوزه ننداوري اط رارمد اراک  ما  راره

 .، ارتباطی مداررساتینعالیت امتخابی خدمات تأس

بد  همدراه زمیند  نعالیدت ریگدر بد  مددل  بدار کی «اندزار مر یاران توسدع  »رر ارام  ما  

 ررددد ۹۰گررید ک  رردد ارتباط معندایی بدین ایدن رو پدارامتر  ارسال «عاتلانناوري اط»
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 .باشد یمرتبط بورن این رو پارامتر باهم م رهنده تعیین گررید ک  مشان

 . ارزیابی درصد شباهت نام و زمینه فعالیت شرکت بر اساس شباهت کسینوسی۸ جدول

روش 

 پیرسون

نظر 

 کارشناس

درصد شباهت 

 کسینوسی

زمینه ی شده ساز خلاصه

 فعالیت
 نمونه نام پیشنهادی

۰۱۸۲1 1 
رردد اعتبار  ۸2

 معنایی

و  گررشگري و تفریحی

 نرهنگی و زیارتی

گررشگري تفریحی 

 ستاره مارال
1 

۰۱۴22 ۰ 
رردد ناقد اعتبار  2۹

 معنایی

و  ساتیتأسخدمات 

 ی  ب و گازکش لول 

 انزار مر یاران توسع  

 
2 

۰۱۸۴2 1 
رردد اعتبار  ۹۰

 معنایی

و پایگاه  عاتلانناوري اط

 راره و ذخیره راره

 انزار مر یاران توسع  

 
۱ 

 ها خوشهی نام و بررسی بند خوشهفرآیند 

شدده رر بامدک  ثبت یدتنعال هاي یند هدا و زم ما ک  بررسی گررید  طور همان ی،قبل بخشرر 

بد   يبررار عددر یکها  از  ن یکهر  يو برا یدمدگرر یلتبد يعدر يب  بررارها یاطلاعات

 يبند خوشد  يموجور برا هاي یتمشد. با توج  ب  تنوع الگور یجارو بدون براسب ا 1۰طول 

 یبدر اگدال یمبتن یکرررو یکعنوان  ب  ریبی اسکن يبند از روش خوش  ی تحق ینها، ا راره

شدامل  یتم،الگدور یدنا یدديکل يپارامترهدا ي،بند خوشد  ینددنر  سازي ین به منظور ب  .است

راسدتا،  یدن. رر ایددگرر یمرقت تنظد هر خوشد ، بد  یلتشک يشعاع و حداقل تعدار مقاط برا

رر مظدر  ۸عنوان  هر خوشد  بد  یجارا يو حداقل تعدار مقاط لاز  برا ۰۱۸مقدار شعاع برابر با 

 يهدا راره يبند مکدن رر خوشد م ی متدا ینب  بهتر یابیمنظور رست ات ب یمتنظ ینگرنت  شد. ا

. رر این مرحلد  یدها منجر گرر از ساختار راره يمؤثر یابیموررمطالع  ب  کار گرنت  و ب  ارز

 .است شده وررهي  بند خوش این  -۸ مطاب  با جدول
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 بولدین–ی با استفاده از معیار ارزیابی دیویس بند خوشه یها تمیالگورارزیابی . ۹ جدول

 شده یابیارزی ها خوشهی مشابه در ها شرکتنام  فعالیتزمینه  نام شرکت

گررشگري 

تفریحی ستاره 

 مارال

 گررشگري و تفریحی

 

 سیاحت پویا گررشگري و تفریحی  ترین

 سپا  ایرامیان یخدمات ومجتمع تفریحی گررشگري 

 خدمات گررشگري رناهی اسکان

یاران توسع  

 انزار مر 

 

 ساتیتأس

 

 پرراز رارهزرین هوشمند 

 رایان ابتکار پرراز راره

 پرراز رارهپار  هوشمند 

براي ارزیابی مؤثر متای  تحقی ، تعریف معیارها بدراي مقایسد  متدای  رر مطالعدات مختلدف، 

استامدارر کدررن گدزارش خروجدی از ایدن پلتفدر   .تحقیقات قبلی، بسیار مهم است ازجمل 

و ارزیدابی قدرار  مورراسدتفارهرا  ها انتد تدا ی سدازر یمدضروري است و سایر محققان را قارر 

معیارهداي  کد  یررحدالتعارل رر تعدار معیارهاي ارزیابی بسیار مهم است. ایدن  ایجار .رهند

ي ریگ میتصدمممکن اسدت  ازحد شیبپیچیدگی  رقت متیج  را انزایش رهد و توامد یمبیشتر 

حانظد   ا  شدبک  توجد  ویانت ، ارغد براي عملکرر بهین  را ب  االش بکشدد. رر مددل توسدع 

هاي وروري را  هاي  ریدا بدرت رر تعددار مشدام  محدوریت تنها م  روطرن  بلندمدتکوتاه و 

. میدا  ورره بد  رسدتتري را رر معیاراعتبدار سدنجی  ، بلکد  متدای  مطلدوبمیا ممورهبرطرب 

 SemEval اسدتامداررهاي مطداب  امسدامی ارزیدابی یدک مدل، عملکرر اعتبارسنجی منظور ب 

 و گررید امتخاب تصارنی طور ب  مموم  2۰۰ ها، راره کل میان از. شد امجا 

 کارشناسدان. گرنت قرار یمورربررس ها شرکت ثبت اراره رسمی کارشنا  رو توسط

 :رارمد تخصیص براسب موع رو پیشنهاري ما  هر براي

 ،(مامرتبط مرتبط) ارتباط رورویی براسب( 1

 .1۰۰ تا ۰ از ارتباط شدت امتیاز( 2

 مقددار کد  شدد محاسب  Cohen’s Kappa توان  ضریب ارزیابان، بین پایایی سنجش جهت

 میامگین با مدل خروجی. است کارشناسان میان قوي توان  رهنده مشان و  مد رست ب  ۰۱۹۲

 متدای  ایدن.  مد رست ب  ۰۱۸۱ پیرسون همبستگی ضریب و شد مقایس  امسامی هاي براسب
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 بازممدایی بدالایی رقدت بدا را امسدامی گیري تصمیم منط  است توامست  مدل ک  رهد می مشان

ي ا س یمقا لیوتحل  یتجزاست ک   شده ارائ  -1۰ اعتبار سنجی رر جدول  یمتا نیهمچن .کند

ي امجا  شده و مقایس  ها یبررسبر اسا   .رهد یمممرات را با سایر مطالعات تحقیقاتی مشان 

ی رر عملکددرر الگددوریتم توجه قابددلبددا سددایر مطالعددات تحقیقدداتی، متددای  حدداکی از بهبددور 

امجدا  رارمدد،  2۰21ي ک  حسینی مقد  و همکدارامش رر سدال ا مطالع است. رر  انت ی توسع 

 کنندده یابیارزرا رر معیار  ۲۸را گسترش رارمد و بهترین امتیاز  الگوریتم شبک  عصبی ها  ن

 1۲ی توجه قابدلاسدت، تحقید  نعلدی بهبدور عملکدرر  ذکر قابل .امدازه اب ب  رست  وررمد

رر تحقیقی ک  حاجی غلامرضدا و همکدارامش  .رهد یمررددي را مسبت ب  این معیار مشان 

 امجا  رارمد. رر مورر تطبی  نضاي بررار

 مشابه افتهی توسعهی ها تمیالگورمقایسه بهترین نتایج الگوریتم با  .01جدول 

 نتایج مدل موضوع تحقیقات

مقد  رر سال  ینیحس

2۰21(Hosseini et al. 

2021) 

شباهت معنایی متون 

 کوتاه نارسی
 شبک  عصبی

 ۴مقدار اب را براي 

رردد  ۲۸ت، 

 محاسب  کررمد

غلامرضا رر سال  یحاج نایم

1۴۰1(Sadidpour et al. 

2022) 

مقش نضاي برراري رر 

معنایی شناخت شباهت 

 جملات نارسی

الگوریتم یارگیري 

 عمی 

رردد  ۹۹رقت 

 محاسب  شده است

روش پیشنهاري براي ثبت 

 ها شرکت

شباهت ما  و موضوع 

 ها شرکتنعالیت 

یارگیري عمی  حانظ  

 بلندمدتکوتاه 

  ریا برت-روطرن 

 ۸۱ ینیب شیپرقت 

 رردد

اسدت، تحقید  نعلدی  ذکر قابدلب  رسدت  وررمدد.  رردد را رر معیار رقت ۹۹بهترین امتیاز 

رر مطالع  حاضر،  .رهد یمررددي را مسبت ب  این معیار مشان  ۴ی توجه قابلبهبور عملکرر 

 مده مشدان  رسدت کد  متدای  ب  طور همدان، مییممدا یمدی را مشاهده توجه قابلبهبور عملکرر 

و همچندین  هدا  ني بند رسدت و  ها شدرکتي ها ما ي بند خوش رهد علاوه بر این بهبور ب   می

 .میا انت ی رستي مشاب  هم رر این تحقی  ها شرکتما   ارائ پیشنهار 
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 گیری بحث و نتیجه 

 شرکت نعالیت زمین  ب  گاه شرکت ما  است.  ن هویت و شخصیت معرب شرکت ما 

 طراحی سیستم تشخیص و ارزیابی با مقال  این رر است. خاص اسم درناً گاه،رارر بستگی

شرکت بدر اسدا  بررارسدازي و اسدتفاره از  نعالیت زمین  با شرکت ما  معنایی ارتباط میزان

 اسا  همین بر است. شده استفاره ي یدارگیري عمید ها مدلي توج  خاص بر روي ها  یلا

ي یارگیري عمید  و ها تمیالگوري، کاو متنهاي شرکت را بر اسا   زمین  نعالیت شبخ ابتدا

. رر بخدش رو  مدا  میا کررهي متن ب  بررارهایی تبدیل ساز خلاد یک لای  توج  اضانی و 

 شرکت را ب  بررار تبدیل مموریم.

ي عدري و یدک لاید  توجد  ها يسازو بررار ي برت نارسی ) ریا برت(ها روشتلفی  

مدا   کلمات طول ب  ماتریس یکشدرکت  هداي نعالیتي هدا يسداز خلاد اضانی ب  جهت 

ارزیابی متای   اعمال با سپس شرکت ایجار مموریم.هاي  شرکت و یک ماتر  زمین  نعالیت

 ( پرراختیم. لو  2 و 1با تکنیک روج )

 نعالیت زمین  و پیشنهاري ما  براي مقدار اند پیشنهاري روش  زمایش جهت

 معنایی ورره ارتباط رردد ستون رر متیج  و ارسال شدده ساخت  مدل ب  تصارنی دورت ب 

 رهنده مشدان با مقدار شباهت کسینوسی محاسدب  گرریدد و معنایی ارتباط رردد است. شده

 ارتباط بداهم معنایی ازلحاع رردد اند شرکت نعالیت زمین  با پیشنهاري ما  ک  است این

 نعالیت زمین  با پیشنهاري ما  ک  زمامی ک  است این رهنده مشدان  مده رسدت ب  متای  رارمد.

 گررامد یم بر را بالایی رردد یررست ب  مدل باشند راشت  یکدیگر با مزریکی معنایی ارتباط

 ضریب همچنین .گررامدددد یمدددو زمامی ک  ناقد ارتباط معنایی باشند رردد پایینی را بر 

 ثبت کارشنا  واقعی مظر و مدل توسط  مده رسدت ب  معنایی ارتباط میزان بین همبستگی

رر . باشدد یمد همبستگی ضریب رردد ۸۱ رهنده مشدان متای  و گررید محاسب  شرکت

 و ROUGE-1 ب  مسبت بالاتر رقت با ROUGE-L معیار ،۲ جدول اسا  بر ي کلیا س یمقا

ROUGE-2 عملکدرر شدرکت هداي نعالیت معندایی ساختار حفظ رر مدل ک  رهد می مشان 

 رر نعالیدت حوزه و ما  میان کسینوسی شباهت ک  رهد می مشان میز ۹ جدول. رارر تري قوي
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 همبستگی و بوره( ٪2۹) پایین مامرتبط مموم  رر و( ٪۹۰ و ٪۸2) بالا بسیار مرتبط هاي مموم 

 بندي خوشد  متدای  میدز ۸ جددول رر. کندد می تأییدد را مددل ددحت کارشنا  مظر با ۸۱٪

DBSCAN رر معنددایی مزریکددیبددر اسددا   را هددا ما  توامسددت  مدددل کدد  اسددت  ن بیددامگر 

 .کندد بنددي گروه مشدترك نعالیت حوزه رر را مشاب  هاي ما  و رهد قرار ررست هاي خوش 

ي پژوهش بر اسا  پایگاه راره استفاره شده ب  زبان نارسی براي سازمان ثبدت ها تیمحدور

. تنها ب  میزان مشابهت زمین  نعالیت شرکت و مدا  شدرکت پرراختد  شدده باشد یم ها شرکت

 است.

ترامسدفورمرها  بدرخط وي یدارگیري هدا تمیالگوررر کارهاي  تدی از  شور یمپیشنهار 

هداي شدرکت بدا  استفاره شور. همچنین ب  بررسی معنایی ما  شرکت و معندایی زمیند  نعالیت

ي زبدامی بدزرگ ها مددلي ترکیبی یارگیري عمی  بر اسا  تغییرات سریع ها تمیالگورسایر 

 «تیدوزه نعالحد صیتشخ»، «ما  يبررارساز»مامند  یفیزمان وظا هم بیترکمیز پرراخت  شور. 

 يها رهد. رر پژوهش شیرا انزا یرقت کل توامد یواحد م يمعمار کیرر  «ییتشاب  معنا»و 

 پدررازش زبدان طبیعدیزمدان رر  همیارگیري مبتنی بر اند نعالیت مشان راره شده ک   دیجد

 رارر. يکم منبع عملکرر بهتر يها زبان يبرا

 تعارض منافع

 م.یتعار  منانع مدار
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