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Abstract 

1. Introduction 
Recommender systems estimate the interests and preferences of each 

user and suggest items and services to them, thus helping users to 

make a quick and favorable choice. Among the various applications of 

these systems, their use in estimating and suggesting points of interest 

(POIs) for tourists has expanded significantly in recent years. A 

common approach to identifying user interests is to use the 

collaborative filtering (CF) technique. However, the accuracy and 

efficiency of CF can be improved by applying different parameters 

and complementary approaches. In this research, a new solution for 

promoting POI offers to tourists is presented, which uses a five-

dimensional time model including the dimensions of day and night 

hours, days of the week, days of the month, months of the year, and 

occasions, and by calculating the Euclidean distance between the time 

of recommendation and the time of previous experiences of the active 

user and his similar users identifies and suggests suitable venues. The 
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proposed solution also uses the trust parameter to increase the 

accuracy of POI suggestions. To improve the accuracy of trust 

evaluation, a new criterion based on a similarity tree structure between 

contexts is introduced. The results of experiments conducted on three 

well-known datasets show that the proposed model outperforms the 

state-of-the-art methods in terms of efficiency and accuracy. 

Research Question(s) 

The main question of the current research is whether considering the 

different dimensions of the time parameter in touristic place 

recommendation systems, along with the trust parameter between 

users, can significantly increase the accuracy of the system's 

recommendations. 

2. Literature Review 

Various research works have been done with the aim of investigating 

the impact of social relations, time, place, and context on the 

efficiency of recommender systems. Savage et al. (2012) presented a 

location-based recommendation algorithm to improve the accuracy of 

recommended items based on learning according to the analysis of the 

user's profile in social networks and his location. Bedi (2020) presents 

a cross-domain approach for group recommender systems. In this 

approach, the suggestions provided by reliable and well-known users 

in the group improve the acceptance of recommendations compared to 

the suggestions of other people in the group. The system is designed 

in such a way that it takes into account the information of different 

sub-domains of the tourism domain. El Yebdri et al. (2021) proposed 

a context-aware trust-based post-refining approach to overcome the 

problems of data sparsity and cold start in recommender systems. This 

approach uses the average relative difference between fields. The 

authors first calculate the average score for each contextual condition 

and balance all evaluations based on the contextual condition of each 

tuple. 

On the other hand, in the new era, which is known as the post-

Fordism era, the supply and demand patterns in the field of tourism 

have faced significant changes which should be considered in the 

strategies of tourism service providers (Liasidou, 2022). 
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3. Methodology 

According to the main goal of the current research, which is to 

increase the accuracy of systems recommending points of interest to 

tourists by introducing the influence of time dimensions, the research 

includes several stages. At first, a new approach to represent time in 

terms of hours, days of the week, days of the month, months of the 

year, and occasions is presented. Then, this time representation 

approach is combined with a trust computing model and a context-

aware collaborative filtering technique to build a computational model 

for extracting and recommending points of interest to tourists. In the 

next stage of the research, to evaluate the effectiveness of the 

proposed model in increasing the accuracy of the system's 

recommendations and the level of user satisfaction, the presented 

model was implemented on several datasets in the field of tourism. 

4. Results 

In this research, several experiments have been performed to evaluate 

the performance of the proposed model. Experiments have been 

conducted on three real public datasets in the field of tourism, namely 

Yelp, Foursquare, and Gowalla. Some common criteria have been 

used to evaluate the proposed approach and compare its accuracy and 

efficiency with the existing methods: 

Precision: the ratio of the number of relevant items in the list of top N 

items to N. 

Recall: the ratio of the number of relevant items in the list of N 

suggested items to the total number of relevant items. 

The results of the proposed model in this research were compared 

with three existing similar research works, including USSTC, MEAP-

T, and LOCABAL+, which were respectively conducted by Kefalas 

and Manolopoulos (2017), Ying et al. (2019) and Ardisono and Mauro 

(2020). 

The first experiment was performed to analyze the sensitivity of 

the proposed model in terms of precision and recall criteria to changes 

in the value of N for the top N item suggestion. As expected, the 

precision decreases as the number of suggested venues increases. On 

the other hand, as N increases, the recall increases as well. 

Subsequent experiments were conducted to measure and compare 
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the accuracy and recall criteria and showed that the proposed method 

provides the best accuracy values for different datasets compared to 

existing research works. 

5. Discussion 

The results of the evaluations based on three well-known data sets in 

the field of tourism-related recommendation systems showed that the 

application of these parameters significantly improves the accuracy of 

the system's recommendations, and therefore they should be 

considered more seriously in the recommender systems. 

It is worth noting that if the absolute values of the results are 

evaluated, the improvement of the results in the proposed model may 

seem insignificant compared to the previous models. But if the 

relative amount of the improvement of the results is considered, for 

example, in the case of the Yelp dataset, it can be seen that the 

proposed model has provided a significant increase in precision and 

recall criteria even compared to its closest competitor, LOCABAL+. 

6. Conclusion 

In this research, with the aim of improving the performance of 

systems recommending venues to tourists, a model based on the 

estimation of trust between people was presented and evaluated. In the 

proposed model, the level of trust between two users in choosing their 

favorite places to visit is estimated based on the similarity level of 

their feedback and previous comments. In this regard, in the proposed 

model, parameters of time, location of the tourist, and classification of 

POIs were considered. In the proposed solution, a five-dimensional 

time model is used, and suitable venues are identified and suggested 

by calculating the distance between the time of recommendation and 

the time of previous experiences of similar tourists. The improvement 

of the results of this approach, which is evident in the results of this 

research, shows that systems that apply different dimensions of time 

in offering places to tourists, provide more accurate recommendations 

and a higher level of satisfaction for users. 

Keywords: Tourism Recommender System, POI, Location-Based 

Services, Time-Aware Recommendation, Trust-Based 

Recommendation, Context-Aware Recommendation. 
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 موردعلاقهگر مکان  های توصیه راهکارهای ارتقای عملکرد سیستم
 ( POI)به گردشگران 

   یبانیسمانه ش
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 رانیمشهد، ا ،یواحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلام وتر،یکامپ یگروه مهندس ار،یاستاد   یحسن شاکر
 

 رانیمشهد، ا ،یواحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلام وتر،یکامپ یگروه مهندس ار،یاستاد   یبانیرضا ش

 چکیده
های اخیر  سالگردشگران در  موردعلاقههای  گر در تخمین و پیشنهاد مکان های توصیه کاربرد سیستم

گسترش چشمگیری یافته است. رویکرد متداول برای شناسایی علایق کاربران استفاده از تکنیک پالایش 

، دقت و کارآمدی این رویکرد با اعمال پارامترهای مختلف و رویکردهای نیباوجودااست.  مشارکتی

به  موردعلاقههای  هادهای مکاناست. در این مقاله، راهکار جدیدی برای ارتقای پیشن بهبود قابلتکمیلی 

روز، روزهای هفته،  های شبانه بعدی شامل ابعاد ساعت شود که از یک مدل زمانی پنج می ارائهگردشگران 

کند و با محاسبه فاصله اقلیدسی بین زمان توصیه با زمان  ها استفاده می های سال و مناسبت روزهای ماه، ماه

کند. راهکار  های مناسب را شناسایی و پیشنهاد می ان مشابه او مکانهای قبلی کاربر فعال و کاربر تجربه

گیرد. برای بهبود  بهره می های بازدید پیشنهادی همچنین از پارامتر اعتماد برای افزایش دقت پیشنهاد مکان

ها معرفی شده است. نتایج  دقت ارزیابی اعتماد یک معیار جدید مبتنی بر ساختار درخت شباهت بین زمینه

معروف نشان داده است که مدل پیشنهادی کارآمدی و   داده شده بر روی چند مجموعه های انجام آزمایش

 کند. می ارائههای موجود  صحت بالاتری نسبت به روش

بر مکان،  یموردعلاقه، خدمات مبتن یها مکان ،یگردشگر گر هیتوص ستمیس :ها واژهکلید

  .نهیآگاه از زم شنهادیبر اعتماد، پ یمبتن شنهادیآگاه از زمان، پ شنهادیپ
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 مقدمه

متقابل آن با  راتیتأثهای مختلف اقتصادی و نیز  دلیل جنبه امروزه صنعت گردشگری به

توجه صاحبان  شیازپ شیبهای فرهنگی، اجتماعی، اوقات فراغت و سلامت،  حوزه

های موجود در زمینه  وکار و محققان را به خود جلب کرده است. یکی از چالش کسب

تعداد بسیار زیاد  نیاز بگردشگری برای شهروندان، انتخاب مکان مناسب برای بازدید 

های اخیر در  های فرد است. با پیشرفت های موجود با درنظرگرفتن علایق و اولویت گزینه

گر خاص حوزه گردشگری برای کمک  های توصیه ت و ارتباطات، سیستمفناوری اطلاعا

 اند. به کاربر در این زمینه توسعه یافته

های  یکاست که با استفاده از تکن یستمیس یشنهاددهندهپگر یا  توصیه یستمسیک 

مبتنی بر هوش مصنوعی، ترجیحات و علایق کاربران در انتخاب اقلام و خدمات را 

ارائه اقلام انتخاب  یبه کاربر برا یمؤثر یشنهادهایپ ها این یافته بر اساسو  کند شناسایی می

 جربهبه کاربر است که از قبل ت یاقلام یشنهادپ ها یستمس یناستفاده از ا یاصل یت. مزکند یم

گر،  هدف سیستم توصیه ،درواقع .(Moradi et al., 2015) ها ندارد در مورد آن یمیمستق

حجم  یاندر م که کاربر طوری ست بهاقلام نامرتبط ا وها  حذف داده یعنیها  داده یشپالا

 ,Deshpande & Karypis) شود یکبه هدف خود نزد مؤثرترتر و  یعسر ،اطلاعات یمعظ

های موبایل و ردیابی موقعیت مکانی،  های اخیر در فناوری . از طرف دیگر، پیشرفت(2004

ترین  بتنی بر مکان را فراهم آورده است. مهمهای پیشنهاددهنده م امکان توسعه سیستم

های اخیر، تخمین و پیشنهاد  های پیشنهاددهنده مبتنی بر مکان در سال کاربرد سیستم

 .(Zhou et al., 2022) به گردشگران و شهروندان است 1موردعلاقههای  مکان

 جهت شناسایی اقلام مناسب برای مورداستفادهترین رویکردهای  یکی از متداول

 که نیااست که بر دو فرض مبتنی است: اول  2پیشنهادکردن، رویکرد پالایش مشارکتی

پسندد که مشابه با اقلامی است که در گذشته انتخاب کرده و پسندیده  کاربر اقلامی را می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Point of Interest (POI) 

2. Collaborative Filtering 
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ها امتیاز بالایی  پسندد که کاربران مشابه او به آن کاربر اقلامی را می که نیااست. دوم 

رفتار قبلی کاربر  بر اساسهای پیشنهاددهنده مبتنی بر پالایش مشارکتی  ماند. سیست داده

بینی علایق کاربر  سازند و سپس از این مدل برای پیش هدف و سایر کاربران، یک مدل می

 (.Musto et al., 2017کنند ) استفاده می

کارایی و محبوبیت رویکرد پالایش مشارکتی، استفاده از رویکردهای  باوجود

یلی برای بهبود دقت و کارآمدی پالایش مشارکتی پایه ازجمله در شرایط خلوتی تکم

های  محققان قرار گرفته است. یک زمینه پژوهشی در حوزه سیستم موردتوجهها  داده

پیشنهاددهنده، درنظرگرفتن پارامتر زمان برای شناسایی علایق کاربر است. همچنین برخی 

مفهوم زمینه و دسته )رده( اقلام و رابطه و شباهت بین از کارهای پژوهشی اخیر از اعمال 

کنند.  تر استفاده می های دقیق یک رویکرد کارآمد برای دستیابی به توصیه عنوان بهها  زمینه

ها و شروع سرد،  ها برای غلبه بر مشکلات خلوتی داده ترین تکنیک علاوه یکی از موفق به

 ;Nobahari et al., 2019کردن ارزیابی اعتماد به پالایش مشارکتی سنتی است ) اضافه

Sani & Tabriz, 2017; Zheng et al., 2015 .)در مقدار اعتماد مستقیم همواره  ازآنجاکه

تواند در کاربردهای مختلف  غیرمستقیم می صورت بهنیست، تخمین سطح اعتماد  دسترس

های پیشنهاددهنده مبتنی بر اعتماد مفید باشد. در ادبیات اعتماد  در سیستم ازجمله

شود  اعتماد نامیده می انتشار اصطلاحاًمحاسباتی، این تخمین غیرمستقیم اعتماد 

(Ghavipour & Meybodi, 2018درصورتی .)  که پارامترهای مختلف در انتشار اعتماد در

های پیشنهاددهنده مبتنی بر اعتماد افزایش  نظر گرفته شود، کارآمدی و صحت سیستم

های  ، مکانمثال عنوان بههای اقلام ) خواهد یافت. ازجمله درنظرگرفتن رابطه بین زمینه

 خواهد بود. مؤثر( در انتشار اعتماد در این راستا موردعلاقهردشگری گ

های  توجه به پارامترهای اعتماد و زمان برای بهبود دقت پیشنهاد مکان باوجود

ها در منابع فوق، در پژوهش حاضر  هایی از قبیل خلوتی داده گردشگری و غلبه بر چالش

گیرد و آن این است که ابعاد مختلف  قرار می موردتوجهموجود در این زمینه  خلأیک 

قرار  موردتوجههای پیشین  زمان در تخمین اعتماد و ارتقای دقت پیشنهادها در پژوهش
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راهکار جدیدی برای ارتقای  ارائهاصلی در این پژوهش،  مسئلهبنابراین ؛ نگرفته است

شامل ابعاد بعدی  های بازدید به گردشگران است که از یک مدل زمانی پنج پیشنهاد مکان

کند  ها استفاده می های سال و مناسبت روز، روزهای هفته، روزهای ماه، ماه های شبانه ساعت

های قبلی کاربر فعال و کاربران  و با محاسبه فاصله اقلیدسی بین زمان توصیه با زمان تجربه

 کند. راهکار پیشنهادی های گردشگری مناسب را شناسایی و پیشنهاد می مشابه او مکان

گیرد. برای  های بازدید بهره می همچنین از پارامتر اعتماد برای افزایش دقت پیشنهاد مکان

ها  بهبود دقت ارزیابی اعتماد، یک معیار جدید مبتنی بر ساختار درخت شباهت بین زمینه

های پیشنهاد  ها در سیستم شود. هدف اصلی این پژوهش، بالابردن دقت توصیه معرفی می

افزایش سطح رضایت آنان از عملکرد  جهیدرنتبه گردشگران و  لاقهموردعهای  مکان

 سیستم است.

اصلی پژوهش حاضر این است که آیا درنظرگرفتن ابعاد مختلف پارامتر زمان  سؤال

تواند  های گردشگری در کنار پارامتر اعتماد بین کاربران می های پیشنهاد مکان در سیستم

، سؤالدادن به این  عناداری افزایش دهد. برای پاسخم صورت بههای سیستم را  دقت توصیه

در این پژوهش، یک مدل محاسباتی جدید برای بهبود رویکرد پالایش مشارکتی با 

سازی بر روی چند  شود و این مدل با پیاده واردکردن ابعاد زمان و اعتماد پیشنهاد می

ی مورد ارزیابی قرار های گردشگر شده مرتبط با گردشگران و مکان داده شناخته مجموعه

 گیرد. می

 پیشینه پژوهش

 گیرد. ی و تحلیل قرار میموردبررسترین کارهای پژوهشی مرتبط  در این بخش، مهم

روابط اجتماعی، زمان، مکان و زمینه  ریتأثبررسی  باهدفکارهای پژوهشی مختلفی 

 1عنوان نمونه، ساویج و همکاران های پیشنهاددهنده انجام شده است. به بر کارایی سیستم

 بر اساس( یک الگوریتم توصیه مبتنی بر مکان برای ارتقای صحت اقلام پیشنهادی 2112)
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 ارائهوقعیت مکانی وی های اجتماعی و م یادگیری با توجه به تحلیل پروفایل کاربر در شبکه

« زمینه»گیرد ولی تلقی آن از مفهوم  کردند. اگرچه این الگوریتم، نوعی زمینه را در نظر می

در مرجع مذکور،  درواقعاست، متفاوت است.  موردنظربا آنچه در مدل پیشنهادی ما 

که در مدل  شود، درحالی کاربر اطلاق می 1وحال به شرایط و حس« زمینه»اصطلاح 

 هادی در پژوهش حاضر، منظور از زمینه، حوزه و دامنه اقلام پیشنهادی به کاربر است.پیشن

 یهمبستگ ریاستفاده از تأث یبراتی چارچوب احتمالا ( یک2112) 2ژنگ و چو

پیشنهاد کردند با این استدلال  زمانگردشگری با درنظرگرفتن مکان  یهتوص جهت ی،زمان

ی رفتارها ریتحت تأث یتوجه طور قابل بر مکان، زمان به یمبتن یاجتماع یها در شبکه که

علاوه بر توصیه مکان، زمان مناسب  یادشده،. چارچوب کاربران است ثبت بازدیدهای

 کند. برای بازدید از آن مکان را هم به گردشگر پیشنهاد می

پیشنهاد مکان  یستمس یک (2112) 3شده توسط اوزسوی و همکاران در پژوهش انجام

. گیرد یدر نظر م یاپو یهتوص یکاربران را برا یزمان یتاولوید معرفی شده است که بازد

 یارهایبا استفاده از مع موردعلاقهمکان چندهدفه و  سازی ینهاز روش به یهتوص رویکرد

کاربران  یاننفوذ مبازدید و  زمانگذشته، شهر کاربر، های 4ثبت بازدید یعنیمختلف، 

 .کند یاستفاده م

ها با  های نظرات و مکان توصیه ارائهدو مدل برای ( 2112) 2مانولوپولوس کفالاس و

سابقه بازدید  ریتأثدرنظرگرفتن فاکتورهای مکانی، متنی و زمانی نظرات کاربران و نیز 

اند. هر دو مدل برای  ها و نفوذ اجتماعی نظرات کاربران پیشنهاد کرده کاربران از مکان

کنند و تغییر ترجیحات  پالایش اطلاعات استفاده می ز پیشترین کاربران ا انتخاب مرتبط

 عنوان بههای جدید، تجربه کاربر، محبوبیت و نفوذ اجتماعی را  کاربران یعنی کشف مکان

 گیرند. چهار دلیل اصلی تغییر ترجیحات کاربران در نظر می
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 یکردن مشارکتیلترف یبرا یهتوص یستمس ( یک2112) 1پژوهش )توان و همکاران

کاربران تلفن به  موردعلاقههای  مکان یهتوص یرا برایا پو یزمان یها بر مکان با دوره یبتنم

و  کند یمحاسبه م ی مکان بازدیدشباهت را بر اساس تازگ ،میستس ین. ادهد یهمراه ارائه م

 های یتمختلف در موقع راهبردهای تا با انتخاب سازد یکاربران تلفن همراه را قادر م

مناسب هستند، مطابقت دهند.  یجار و مکان شده را که ازلحاظ زمان یهرد توصمتفاوت، موا

 یستمس ین؛ بنابراکند یادغام م یدجد اماکن کاربران را با یراخ یحاتترج یستم،ساین 

 کند. یمعرف یفعل یطکاربران و شرا یراخ یترا مطابق با اولو های مکانی یتمآ تواند یم

 یژگی، سه ومحل بازدید یهتوص یبرا ،2و همکاران شده توسط ژایو در راهکار معرفی

 های یژگیویت و محبوبیت قابلیایی، جغراف یژگیواز  اند عبارتکه  شود یم اجاستخر

. شود یگسترده م های یهو دقت توص یاثربخش یشباعث افزا ها یژگیو ینای. اجتماع

به های اجتماعیِ مبتنی بر مکان  شبکه در های گردشگری یه مکانتوصدل، م یندرواقع در ا

شده  معرفی یدجد یشنهادپ یستمس یکو  شود می یلتبد ییدودو یبند مسئله طبقه یک

 محل-گردشگر یها جفت های یهمبستگبرای استخراج  تواند یم یستمس یناست. ا

 قرار گیرد. مورداستفاده

ران بندی کارب ( یک مدل گروه2112) 3محمدی در پژوهش خزاعی و علی

است تا اطلاعاتی در مورد کاربران از طریق یک شبکه اجتماعی مبتنی بر  شنهادشدهیپ

های بازدیدشده توسط  به دست آید. ترجیحات کاربران، نزدیکی موقعیت مکان 4مکان

خودکار از  صورت بهها  گردشگران، روزهای فراغت کاربران و روابط اجتماعی بین آن

شود. با ترکیب  ها در شبکه اجتماعی استخراج می های آن سابقه مکان کاربران و پروفایل

بندی  هایی دسته شود و گردشگران به گروه این فاکتورها شباهت بین کاربران تعیین می

 شوند. می
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سازی پویایی ترجیحات کاربر در  ( رویکردی برای مدل2112) 1طهماسبی و همکاران

شده است.  ارائهچارچوب تجزیه تنسور زوجی  بر اساسهای پیشنهاددهنده  سیستم

یک فاکتور  بر اساس جیتدر بهها  شوند و اهمیت آن دهی می ترجیحات گذشته کاربر وزن

یابد. مقدار ضریب فرسایش زمانی به  موسوم به ضریب فرسایش زمانی فردی کاهش می

(. همچنین Rafailidis & Nanopoulos, 2015نرخ پویایی ترجیحات کاربر وابسته است )

دانش  عنوان بهها  های بین آن مدل مذکور از اطلاعات دموگرافیک گردشگران و شباهت

 کند. پیشین درباره پویایی ترجیحات کاربر استفاده می

کردند  ارائههای گردشگری  ( یک الگوریتم پیشنهاد مکان2112) 2یینگ و همکاران

 گیرد: پیشنهادهای مکان بعدی در نظر میکه دو خاصیت زیر را برای 

متوالی توسط  صورت بهرو بین یک جفت مکان که  رو و پس های پیش ( احتمال1

 گیرند، نامتقارن هستند. کاربر مورد بازدید قرار می

 دهند. های مختلف ترجیح می های متوالی مختلفی را در زمان محل معمولاً( کاربران 2

تی برای مدل احتمالا ( یک2112) 3سینی و همکارانشده توسط ح در پژوهش انجام

 شده است. ارائه 4یا وابسته به زمان چندجنبه ریتأثهای گردشگری، موسوم به  پیشنهاد مکان

رمبنای ثبت بازدیدهای او از را ب گردشگر یزمان یرهچندمتغ جهت کیابتدا  مذکور مدل

را با استفاده  یه. سپس توصدهد یم یصبر مکان تشخ یمبتن یاجتماع یها در شبکهها  مکان

 .دهد یانجام م یشنهادشدهپ یها کاربران و مکان ینب یزمان ریاز تأث

های پیشنهاددهنده مبتنی بر  ( یک مرور مفهومی از رویکردهای سیستم2121) 2روی

های اعتماد  ها و همچنین تحلیلی از ملاک اعتماد و مطالعات اخیر بر روی این سیستم

گیرند که در ساختن ملاک اعتماد   نتیجه می مؤلفانکند.  می ارائهر این حوزه د مورداستفاده

های  باید زمان ارزشیابی همراه با اطلاعات ارزشیابی آیتم در نظر گرفته شود تا ملاک
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ای و  کنند که اطلاعات زمینه ها همچنین پیشنهاد می تر شود. آن پویایی اعتماد، باکیفیت

های اعتماد در نظر گرفته شوند تا معیارهای وابسته به  در ملاکرفتاری کاربران و اقلام 

 زمینه تعیین شوند.

 ارائههای پیشنهاددهنده گروهی  ای برای سیستم ( یک رویکرد بین دامنه2121) 1بدی

نام در  و خوش اعتماد قابلتوسط کاربران  شده ارائهکند. در این رویکرد، پیشنهادهای  می

بخشد. سیستم  ا نسبت به پیشنهادهای سایر افراد گروه بهبود میها ر گروه، پذیرش توصیه

های مختلف دامنه گردشگری را در نظر  ی طراحی شده است که اطلاعات زیردامنها گونه به

 گیرد. می

( یک سیستم پیشنهاددهنده 2121) 2توسط ریچا و بدی شده ارائهدر پژوهش 

دین دامنه برای کاهش مشکل خلوتی های چن معرفی شده است که از داده 3ای دامنه بین

اعتمادی را برای بهبود قابلیت اعتماد  کند. این سیستم، اطلاعات اعتماد و بی استفاده می

 گیرد. پیشنهادهای تولیدشده در نظر می

پالایش مبتنی بر اعتماد آگاه از زمینه  ( یک رویکرد پس2121) 4الیبدری و همکاران

های پیشنهاددهنده پیشنهاد  ها و شروع سرد در سیستم برای غلبه بر مشکلات خلوتی داده

ابتدا  مؤلفانکند.  ها استفاده می کردند. این رویکرد از میانگین اختلاف نسبی بین زمینه

 بر اساسها را  کنند و همه ارزشیابی ای محاسبه می میانگین امتیاز را برای هر شرایط زمینه

ها همچنین از مفهوم اطمینان برای حذف  کنند. آن ای هر چندگانه متوازن می وضعیت زمینه

 کنند. ها استفاده می بینی اطمینان از شبکه اعتماد قبل از تولید پیش کاربران غیرقابل

 از طرف دیگر توجه به این نکته لازم است که در دوران جدید که به نام عصر

، الگوهای عرضه و تقاضا در حوزه گردشگری نسبت به دوره شود پسافوردیسم شناخته می

فوردیسم با تحولات چشمگیری مواجه شده است که این موضوع باید در راهبردهای 

ها به مشتریان  گر مکان های توصیه کنندگان خدمات گردشگری و ازجمله سیستم عرضه
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شدن مرز بین کار  رنگ کم توان به این تغییرات در الگوها می ازجملهقرار گیرد.  موردتوجه

های جدید و متفاوت در سفر و پذیرش  و اوقات فراغت، تمایل به ماجراجویی و تجربه

های قبلی بیشتر، افزایش فردگرایی و تنوع در  های مسافرت ها، تجربه سختی احتمالی آن

 Ineson et( )1411شایان،  ؛1322ها و معیارهای انتخاب سفر اشاره کرد )مودودی،  انگیزه

al., 2017; Liasidou, 2022) های اصلی  خصهپذیری از مش . درواقع پویایی و انعطاف

سبک زندگی در دوران پسافوردیسم است و الگوهای رفتاری و ترجیحات قبلی شهروندان 

ها تلقی شود )سقایی و  بینی الگوهای مسافرتی جدید آن تواند به تنهایی معیار پیش نمی

 (.1323پاپلی یزدی، 

ود دهد که موضوع زمان و استفاده از آن برای بهب ررسی کارهای مرتبط نشان میب

محققان قرار داشته و  موردتوجههای اخیر  های پیشنهاددهنده در سال کارآمدی سیستم

ی بر دییتأاین موضوع،  شده است. ارائهکارهای پژوهشی بسیاری در این حوزه انجام و 

 ,Kefalas & Manolopoulos) های بیشتر در این زمینه است اهمیت و ضرورت پژوهش

2017.) 

 پیشنهادیروش پژوهش و مدل 

های  های سیستم با توجه به هدف اصلی پژوهش حاضر مبنی بر افزایش دقت توصیه

ابعاد زمان، پژوهش شامل  ریتأثهای بازدید به گردشگران با واردکردن  پیشنهاددهنده مکان

چند مرحله است. در ابتدا یک رویکرد جدید برای بازنمایی زمان ارزشیابی و زمان بازدید 

ها  های سال و مناسبت روز، روزهای هفته، روزهای ماه، ماه های شبانه عتبرحسب ابعاد سا

گردد. سپس این رویکرد بازنمایی زمان با یک مدل محاسباتی اعتماد و تکنیک  می ارائه

شود تا مدل محاسباتی جامعی برای استخراج و  پالایش مشارکتی آگاه از زمینه تلفیق می

ساخته شود. در مرحله بعدی پژوهش،  ها آنن به گردشگرا موردعلاقههای  توصیه مکان

 جهیدرنتهای سیستم و  مدل پیشنهادی در بالابردن دقت توصیه ریتأثبرای ارزیابی میزان 

داده حوزه گردشگری  بر روی چند مجموعه شده ارائهسطح رضایت کاربران، مدل 

 شود. سازی شده که نتایج آن گزارش و تحلیل می پیاده
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پژوهش و  مسئلهشود. ابتدا بیان فرمال  ش، مدل پیشنهادی معرفی میدر ادامه این بخ

در مدل  مورداستفادههای مهم  گردد. سپس جزییات ماژول می ارائهتوصیف کلی مدل، 

 پیشنهادی توصیف خواهد شد.

 زیر بیان کرد: صورت بهتوان  این پژوهش را می مسئلهفرمال،  صورت به

 ورودی:

 uکاربری که قرار است امتیاز او به آیتم هدف قرار  : شناسه کاربر فعال، یعنی

 است تخمین زده شود.

 l.موقعیت مکانی کاربر : 

 t.زمان فعلی : 

 y کاربر )اختیاری( موردنظر: نوع مکان گردشگری 

مختصات موقعیت مکانی  عنوان ( بهx, y)موقعیت مکانی کاربر شامل زوج مرتب 

 )طول و عرض جغرافیایی( است.

بعدی در نظر گرفته  یک نقطه در یک فضای پنج صورت بهیشنهادی زمان در مدل پ

 شده است. ارائه 1شود. این ابعاد در جدول  می

تواند  می 1یا  1یا  -1 ها به یک زمان خاص یکی از اعداد تقارن با مناسبت ازنظر

نسبت داده شود که به ترتیب تقارن با یک مناسبت عزاداری، عدم تقارن با مناسبت خاص و 

 دهد. قارن با یک مناسبت جشن را نشان میت

 پیشنهادی روش در شده برای زمان درنظرگرفته ابعاد .2 جدول

 محدوده مقادیر نماد ابعاد زمان

 X1 {0, 1, 2, …, 23} روز ساعات در شبانه

 X2 {1, 2, 3, …., 7} روز در هفته

 X3 {1, 2, 3, …, 31} روز در ماه

 X4 {1, 2, 3, …, 12} ماه در سال

 X2 {-1, 0, 1} ها مناسبت
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آذر )مقارن با مناسبت شب یلدا(  31شب چهارشنبه  2نمونه لحظه زمانی ساعت  عنوان به

 شود:بعدی با مختصات زیر بازنمایی می یک نقطه در فضای پنج صورت به

X1 = 21 

X2 = 2 

X3 = 31 

X4 = 2 

X2 = 1 

 نمایش داد. [1 ,9 ,30 ,5 ,21] بردار صورت بهتوان  بنابراین لحظه زمانی مذکور را می

؛ گردشگر، اختیاری است موردنظرورودی یعنی نوع مکان  مؤلفهچهارمین 

خود جهت پیشنهاد را مشخص کند  موردعلاقهممکن است کاربر نوع مکان  گرید عبارت به

شنهاد ی از سیستم درخواست پیطورکل به که نیارستوران، سینما، مرکز خرید یا...( و یا  مثلاً)

 هر مکان مناسب را داشته باشد.

 خروجی:

  لیستn برتر جهت پیشنهاد به کاربر فعال مکان 

 مفروضات:

 های آگاه از زمان و مکان کاربران در دسترس است و یا در  پایگاه داده ارزشیابی

های خام  زمان شروع به کار سیستم امکان ساختن آن از مجموعه ارزشیابی

 ,u, p, t>تایی  کاربران وجود دارد. هر رکورد این پایگاه داده به شکل یک چهار

r>  کننده، شناسه مکان  ارزشیابیاست. این چهار فیلد به ترتیب شناسه کاربر

دهند. شناسه مکان  شده، زمان ارزشیابی و مقدار ارزشیابی را نشان می ارزشیابی

ها در پایگاه دادده است که  کلید خارجی برای جدول اطلاعات مکان حال نیدرع

ها ازجمله موقعیت مکانی و نوع  ی مختلف مربوط به مکانها مؤلفهاز طریق آن 

فرعی است که ابعاد  مؤلفهاست. فیلد زمان خود شامل پنج  جاستخرا قابلمکان 
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نشان  1بعدی جدول  یک نقطه مطابق الگوی پنج صورت بهزمان ارزشیابی را 

یک عدد طبیعی از  معمولاًیک عدد ) صورت بهمقدار ارزشیابی را  rدهد. فیلد  می

داده تهی  در بسیاری از رکوردهای پایگاه rدهد. البته مقدار  ( نشان می2تا  1

 )نامعلوم( است.

 شده است: ارائهکد زیر  توصیف کلی روش پیشنهادی در شبه

شود که در مورد  دریافت می( u, l, t) مؤلفهاطلاعات کاربر هدف شامل سه  -1

 در این بخش توضیح داده شد. قبلاًی ورودی ها مؤلفهجزییات 

 یکبا مراجعه به پایگاه داده ارزشیابی )امتیازات(، برای هر ارزشیابی مربوط به  -2

 اناًیاحنوع مکانی که  بر اساسمکان واقع در محدوده جغرافیایی موقعیت مکانی کاربر و 

 شود: زیر انجام می صورت بهتوسط کاربر مشخص شده است، بررسی 

کننده در زمینه این مکان گردشگری  ابیمیزان اعتماد کاربر هدف به کاربر ارزشی 2-1

 شود. محاسبه شباهت، تخمین زده می بر اساسخاص 

معیار فاصله اقلیدسی  بر اساسفاصله بین نقطه زمانی ارزشیابی با نقطه زمانی فعلی  2-2

 شود. وزنی محاسبه می

شده در مرحله  امتیاز )ارزشیابی( تخمینی کل هریک از اماکن گردشگری بررسی -3

که از ترکیب مقدار اعتماد و نزدیکی زمانی تعیین « بودن مرتبط»یک پارامتر  ر اساسب 2

 گردد. محاسبه میشود  می

 شود. های بازدید برحسب امتیاز تخمینی کل مرتب می لیست مکان -4

مکان بالاتر انتخاب و به کاربر هدف  N، تعداد 4از لیست مرتب حاصل از مرحله  -2

 شود. پیشنهاد می

)ماژول تخمین  1-2های بعدی این بخش، به ترتیب نحوه کار زیرمرحله  ربخشدر زی

)ماژول  3)ماژول محاسبه فاصله زمانی( و مرحله  2-2اعتماد آگاه از زمینه(، زیرمرحله 

 بودن( با جزییات توصیف خواهد شد. محاسبه معیار مرتبط
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 ماژول تخمین اعتماد آگاه از زمینه

ها در یک ساختار  شود که روابط بین زمینه برای انتشار اعتماد مبتنی بر زمینه، پیشنهاد می

های  برای سیستم یک نمونه،  عنوان بهمراتبی به نام درخت زمینه بازنمایی شود.  سلسله

درخت  صورت بهتواند  گردشگران، درخت زمینه می موردعلاقههای  پیشنهاددهنده مکان

 یا شبیه آن باشد. 1شکل 

های پیشنهاددهنده  . یك درخت زمینه نمونه برای انتشار اعتماد مبتنی بر زمینه در سیستم2شکل 

 های بازدید مکان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در یک زمینه  u2به کاربر  u1اگر اعتماد از یک کاربر   ،1با استفاده از درخت زمینه شکل 

ابتدا زوج گره  cبرای تخمین مقدار اعتماد در زمینه جاری   داده شده باشد، c0مشخص 

ها( پیدا  ها )یا در حالت کلی آیتم در درخت با توجه به نوع مکان cو  c0های  متناظر با زمینه

بودن بین دو زمینه با استفاده از معیار فاصله )یا شباهت(  شوند. سپس مقدار نزدیک می

تر  قوی cبه  c0تر باشند، انتشار اعتماد از  نزدیک cو  c0های  شود. هرچه زمینه محاسبه می

استفاده کرد  1توان از معیار شباهت ووپ بین دو زمینه، میخواهد بود. برای محاسبه شباهت 

(Wu & Palmer, 1994 .)های  این معیار، برای تعیین مقدار شباهت بین گره بر اساسC1 و 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. WUP 

زیارت موزه مکان تاریخی

فودفست  

شاپکافی کابینتله رستوران   شهربازی ورزشی 

بالپینت  باشگاه پارک آبی 

گردطبیعتبازی و  غذا فرهنگی

 مکان گردشگری
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C2 های  گره 1ترین اَبَرمفهوم مشترک در درخت، ابتدا پایینC1  وC2 عنوان به C3  تعیین

 شود: زیر محاسبه می صورت به C2و  C1ای بین  شود. سپس شباهت زمینه می

      (     )  
    

          
  (1) 

 C3 ،N2به  C1های واقع در مسیر از  تعداد گره N1شود،  دیده می 2طور که در شکل  همان
 C3های واقع در مسیر از ریشه به  تعداد گره N3، و C3به  C2های واقع در مسیر از  تعداد گره

 است.

 ای ووپ در معیار شباهت زمینه مورداستفاده. نمادگذاری 1شکل 

 

یک  عنوان به C2و  C1های  در پژوهش حاضر علاوه بر معیار ووپ، طول مسیر بین گره

توان به  است. برای داشتن یک معیار کارآمدتر می شده یبررسمعیار شباهت جایگزین 

 های وزنی اختصاص داد. های درخت زمینه، برچسب ها و یال سطح

کننده با استفاده از رابطه زیر  مقدار اعتماد آگاه از زمینه کاربر فعال به کاربر ارزشیابی

 شود: تعیین می

    
∑      (    ) |    |

∑      (    )
  (2) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Least Common Superconcept (LCS) 
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عددی  صورت بهکننده را  ربر فعال به کاربر ارزشیابیمقدار اعتماد کا Tکه در رابطه فوق، 

ای بین دو آیتم  مقدار شباهت زمینه ConSim (C, C’)دهد و  نشان می [1 ,0]متعلق به 

توسط کاربر فعال و کاربر  کهمشخص دو مکان بازدید( خاص است  طور به)

محاسبه شده  1رابطه  بر اساساند که این مقدار شباهت  کننده امتیازدهی شده ارزشیابی

کننده را نشان  و کاربر ارزشیابیبه ترتیب مقدار ارزشیابی کاربر فعال  ’rو  rاست. همچنین 

 دهند. می

 ماژول محاسبه فاصله زمانی

شد. در مرحله  ارائهکد  شبه صورت بهدل پیشنهادی تر در این بخش، روال کلی کار م پیش

کد مذکور لازم است فاصله بین نقطه زمانی ارزشیابی با نقطه زمانی فعلی محاسبه  شبه 2-2

شده به لحظه حال  اهمیت دارد که هرچه زمان ارزشیابی ثبت جهت ازآنشود. این کار 

های مناسب  را برای انتخاب مکانتوان آن ارزشیابی  تر باشد، با اطمینان بیشتری می نزدیک

هرچه ارزشیابی جدیدتر باشد باید  گرید عبارت بهبه گردشگر، مبنا قرار داد و  ارائهجهت 

توضیح داده  قبلاًگونه که  وزن بیشتری برای آن در نظر گرفته شود. از طرف دیگر همان

و  بعدی یک نقطه در فضای پنج عنوان بهزمانی  هرلحظهشد در مدل پیشنهادی 

شود. بدیهی است که در حالت  تایی نشان داده می یک بردار پنج صورت به گرید عبارت به

در نظر  n=5ی در نظر گرفت که در مدل پیشنهادی بعد nتوان فضای زمان را  کلی می

دار  گرفته شده است. برای محاسبه فاصله این دو لحظه زمانی، استفاده از معیار اقلیدسی وزن

شود  برای هریک از ابعاد زمان یک وزن در نظر گرفته می گرید عبارت ؛ بهگردد پیشنهاد می

 W = [w1, w2, …, wn] صورت بهها را در قالب یک بردار وزن  توانیم این وزن که می

و لحظه زمانی  X = [x1, x2, …, xn]نقطه با بردار  عنوان بهنشان دهیم. اگر زمان حال را 

نشان دهیم، فاصله بین دو نقطه  X’ = [x’1, x’2, …, x’n]ردار نقطه با ب عنوان بهارزشیابی را 

خواهیم  گرید عبارت ؛ بهآید به دست می ’X – Xدر بردار  Wمذکور از ضرب داخلی بردار 

 داشت:
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  √∑  (      )
 

 

   

  (3) 

گردد. برای این منظور ابتدا حداکثر فاصله بین   سازی می آمده، نرمال دست مقدار فاصله به

شده در پایگاه داده به نام  ترین ارزشیابی ثبت مدت فاصله قدیمی گرید عبارت بهدو نقطه یا 

dmax شود و سپس با تقسیم مقدار  تعیین میd  برdmax شده محاسبه  فاصله زمانی نرمال

 :گردد می

   
 

    
  (4) 

 بودن ماژول محاسبه معیار مرتبط

در دو زیربخش قبلی نحوه محاسبه فاصله بین زمان ارزشیابی و زمان حال و نیز اعتماد آگاه 

کننده توصیف شد. در مرحله بعدی  از زمینه کاربر فعال نسبت به هر کاربر ارزشیابی

کد روش پیشنهادی اشاره شد( لازم است امتیاز )ارزشیابی(  تر در شبه طور که پیش )همان

یک  بر اساسشده در مرحله قبل  بررسی های گردشگری مکان تخمینی کل هریک از

تعیین شود. در این قسمت نحوه محاسبه این پارامتر را توضیح « بودن مرتبط»پارامتر 

تابعی از دو پارامتر اعتماد و  عنوان بهبودن در روش پیشنهادی  دهیم. پارامتر مرتبط می

توانند با وزن متفاوتی در  ز این دو میبودن زمانی در نظر گرفته شده است. هریک ا نزدیک

نشان  α – 1بودن زمانی را با  و وزن نزدیک αنظر گرفته شوند که اگر وزن اعتماد را با 

 کرد: ارائهبودن  توان رابطه زیر را برای تعیین میزان مرتبط دهیم، می

         (   ) (    ) )  (2) 

به ترتیب میزان اعتماد و فاصله  ndو  Tاست و  Rبودن ارزشیابی  میزان مرتبط RelRکه 

 ارائهتر  ها پیش دهند که نحوه محاسبه و روابط مربوط به آن شده را نشان می زمانی نرمال

 شد.

طبق رابطه زیر ( i) موردنظربه آیتم ( u)، مقدار ارزشیابی تخمینی کاربر فعال تیدرنها
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 شود: تخمین زده می

  
  

∑             

∑        
  (2) 

گونه که در  دهد که همان را نشان می 1های کاندید مجموعه ارزشیابی CRSدر رابطه فوق، 

هایی است که در محدوده  های مکان الگوریتم اشاره شد، شامل ارزشیابی 2مرحله 

جغرافیایی موقعیت مکانی کاربر فعال واقع هستند و متناسب با نوع مکانی هستند که توسط 

 کاربر مشخص شده است.

 ارزیابی مدل پیشنهادی

و تحلیل  ارائههای مختلف  آزمایش بر اساسدل پیشنهادی در این بخش، نتایج ارزیابی م

شوند. سپس معیارهای ارزیابی و  معرفی می مورداستفادههای  داده گردد. ابتدا مجموعه می

و با  ارائهگردند و نتایج ارزیابی رویکرد پیشنهادی  های مورد مقایسه توصیف می الگوریتم

 د.شو نتایج مربوط به چند روش موجود مقایسه می

 ها داده مجموعه

 Gowallaو  Yelp ،Foursquareعمومی واقعی یعنی  مجموعه دادهی سه بر روها  آزمایش

 داده به شرح زیر است: است. توصیف این سه مجموعه شده انجام

Yelp- ها و نظرات کاربران برای  داده اطلاعاتی در مورد ارزشیابی این مجموعه

 .شهر را دربردارد 11وکارهایی از  کسب

Foursquare- 12تا  2112آپریل  12های حضور کاربران از  داده داده این مجموعه 

در شهر نیویورک را دربردارد. در پژوهش حاضر،  موردعلاقههای  در مکان 2113فوریه 

هایی  تر، مکان های کاربردی ( برای دستیابی به داده2112) 2مانند مرجع یینگ و همکاران

 11کاربر بازدید شده است و کاربرانی که حداقل از  2سط انتخاب گردید که حداقل تو

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Candidate Rating Set 

2. Ying et al. 
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 اند. مکان بازدید کرده

Gowalla- داده اطلاعات حضور کاربران در شهرهای مختلف جهان  این مجموعه

کند. مشابه  می ارائهرا  2111تا اکتبر  2112در بازه زمانی فوریه  موردعلاقههای  در مکان

های جذاب کالیفرنیا انتخاب  (، رکوردهای مربوط به مکان2112یینگ و همکاران ) مرجع

اند و همچنین  کاربر بازدید شده 12های غیرمحبوب که توسط کمتر از  گردید و مکان

 اند فیلتر شدند. مکان را بازدید کرده 21کمتر از  کهگردشگرانی 

شده  ارائه 2ردازش در جدول داده مورد پ اطلاعات آماری پایه در مورد سه مجموعه

 است.

 در ارزیابی مورداستفادههای  داده . اطلاعات آماری در مورد مجموعه1جدول 

تعداد  داده مجموعه

 گردشگر

تعداد 

 مکان

میانگین تعداد بازدید هر  تعداد بازدید

 گردشگر
Yelp 222332 22122 2222214 13/4 

Foursquare 1122 2244 21222 44/22 

Gowalla 2122 4142 111222 22/42 

 های مورد مقایسه معیارهای ارزیابی و الگوریتم

در این پژوهش، سه معیار متداول برای ارزیابی رویکرد پیشنهادی و مقایسه صحت و 

 قرار گرفته است: مورداستفادهکارآمدی آن با چند روش موجود 

این معیار  گرید عبارت به؛ Nآیتم برتر به  Nهای مرتبط در لیست  نسبت تعداد آیتم :2دقت

 شود: زیر تعریف می صورت به

          
                  

         
  (2) 

های  آیتم پیشنهادی به تعداد کل آیتم Nهای مرتبط در لیست  نسبت تعداد آیتم :1فراخوانی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Precision 

2. Recall 
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 شود: از رابطه زیر تعیین می معیار فراخوانی گرید عبارت ؛ بهمرتبط

       
                  

        
  (2) 

F1 یک معیار برقراری توازن بین دقت و فراخوانی است که هر دو ملاک را در نظر :

رابطه  صورت بهکند و  گیرد. این معیار به درک مصالحه بین صحت و پوشش کمک می می

 شود: زیر تعریف می

        
                  

                
  (2) 

، USSTCنتایج مدل پیشنهادی در این پژوهش با سه کار پژوهشی مشابه موجود شامل 

MEAP-T  وLOCABAL+  یینگ  (،2112) 1کفالاس و مانولوپولوسکه به ترتیب توسط

 ( مورد مقایسه قرار گرفت.2121) 3( و آردیسونو و ماورو2112) 2مکارانو ه

 ها یافته

معیارهای دقت و فراخوانی  ازنظراولین آزمایش برای تحلیل حساسیت مدل پیشنهادی 

نتایج این آزمایش  3آیتم برتر انجام شد. شکل  Nبرای پیشنهاد  Nنسبت به تغییرات مقدار 

داده  بر روی سه مجموعه 41و  32، 31، 22، 21، 12، 11، 2شامل  Nرا برای مقادیر مختلف 

های  رود، با زیادشدن تعداد مکان انتظار می طور که هماندهد.  نشان می مورداستفاده

های  است زیرا با افزایش محل درک قابلیابد. این موضوع  پیشنهادشده، دقت کاهش می

یابد. از طرف دیگر با افزایش  فزایش میهای منفی کاذب ا بیشتر به گردشگر، تعداد حالت

Nشود. این موضوع به این دلیل است که با پیشنهاد تعداد بیشتر  ، مقدار فراخوانی زیاد می

شوند. این به معنی افزایش تعداد  مکان بازدید، موارد مرتبط بیشتری هم به کاربر پیشنهاد می

 انجامد. یهای درست است که به افزایش مقدار پارامتر دقت م مثبت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Kefalas, P., & Manolopoulos, Y. 

2. Ying, et al. 

3. Ardissono, L., & Mauro, N. 
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 فراخوانی( b)دقت ( a)برحسب  N. تحلیل حساسیت برحسب مقادیر مختلف 1شکل 

 
 (a) 

  

 

 

 (b) 

 تحقیق حاضر های منبع: یافته

ها  های دیگری برای ارزیابی و مقایسه کارایی مدل پیشنهادی نسبت به سایر روش آزمایش

 گیری شد. اندازه N=10به ازای  F1انجام شد. معیارهای دقت و فراخوانی و 

گونه که در  دهد. همان نشان می دقت خلاصه نتایج ارزیابی را برحسب 3جدول 

های مختلف بهترین مقادیر  داده شود، روش پیشنهادی برای مجموعه جدول مشاهده می
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 کند. می ارائهدقت را در مقایسه با کارهای پژوهشی موجود 

های مختلف را  داده های مورد مقایسه بر روی مجموعه نتایج فراخوانی روش 4جدول 

و  Yelpهای  داده دهد. با توجه به جدول، روش پیشنهادی بر روی مجموعه نشان می

Gowalla داده  کند. البته در مورد مجموعه های دیگر عمل می بهتر از روشFoursquare 

 برابر است. +LOCABALنتیجه روش پیشنهادی با روش 

ها محاسبه شده است. نتایج  ( برای کلیه حالت2رابطه ) بر اساس F1در نهایت، مقادیر 

شود، روش  در جدول مشاهده می آنچهشده است. مطابق  ارائه 2حاصل در جدول 

 کند. می ارائه F1پیشنهادی بهترین عملکرد کلی را برحسب معیار 

 یموردبررسهای  هداد . مقادیر دقت بر روی مجموعه1جدول 

 Yelp Foursquare Gowalla 

USSTC 1222/1 1312/1 1322/1 

MEAP-T 1224/1 1332/1 1322/1 

LOCABAL+ 1312/1 1322/1 1321/1 

 0330/0 0330/0 0330/0 راهکار پیشنهادی

 تحقیق حاضر های منبع: یافته

 یموردبررسهای  داده . مقادیر فراخوانی بر روی مجموعه4جدول 

 Yelp Foursquare Gowalla 

USSTC 124/1 222/1 313/1 

MEAP-T 234/1 322/1 331/1 

LOCABAL+ 222/1 343/0 342/1 

 333/0 343/0 333/0 راهکار پیشنهادی

 تحقیق حاضر های منبع: یافته

 یموردبررسهای  داده بر روی مجموعه F1. مقادیر 5جدول 

 Yelp Foursquare Gowalla 

USSTC 1422/1 1222/1 1222/1 

MEAP-T 1222/1 1212/1 1232/1 
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 Yelp Foursquare Gowalla 

LOCABAL+ 1223/1 1222/1 1224/1 

 0800/0 0833/0 0303/0 راهکار پیشنهادی

 تحقیق حاضر های منبع: یافته

 گیری بحث و نتیجه

های بازدید به  های پیشنهاددهنده مکان ارتقای عملکرد سیستم باهدفدر این پژوهش، 

شد و مورد ارزیابی قرار گرفت.  ارائهگردشگران، مدلی بر اساس تخمین اعتماد بین افراد 

جهت بازدید  موردعلاقهدر مدل پیشنهادی، میزان اعتماد بین دو کاربر در انتخاب اماکن 

شود. در این راستا در  ها تخمین زده می لی آنسطح شباهت بازخوردها و نظرات قب بر اساس

های بازدید  بندی مکان مدل پیشنهادی، پارامترهای زمان، موقعیت مکانی گردشگر و طبقه

شده در  داده شناخته سه مجموعه بر اساسشده  های انجام در نظر گرفته شد. نتایج ارزیابی

عمال این پارامترها دقت های توصیه مرتبط با گردشگری، نشان داد که ا حوزه سیستم

های  بخشد و بنابراین لازم است در سیستم معناداری ارتقا می صورت بههای سیستم را  توصیه

 قرار گیرد. موردتوجهتر  جدی صورت بهپیشنهاددهنده، این عوامل 

این است که اگر مقادیر مطلق نتایج مورد ارزیابی قرار گیرد، ممکن  ذکر قابلنکته 

توجه به  ی و غیرقابلجزئهای قبلی  است میزان بهبود نتایج در مدل پیشنهادی نسبت به مدل

اما باید توجه داشت که معیارهای دقت و فراخوانی مقادیری بین صفر و یک ؛ نظر برسد

ها که در کارهای پژوهشی مختلف گزارش  نتایج آن دارند و بنابراین مقادیر مطلق بهبود

زیاد و چشمگیر نیست که در مورد روش پیشنهادی نیز به همین صورت  معمولاًشوند  می

داده  در مورد مجموعه مثلاًقرار گیرد،  موردتوجهاما اگر مقدار نسبی بهبود نتایج ؛ است

Yelp در معیارهای دقت و  شود که مدل پیشنهادی افزایش معناداری را ملاحظه می

کرده است  ارائه +LOCABALترین رقیب آن یعنی  فراخوانی حتی در مقایسه با نزدیک

 درصد است. 1/2رصد و د 1/4 که به ترتیب برابر با

روز،  های شبانه بعدی شامل ابعاد ساعت در راهکار پیشنهادی از یک مدل زمانی پنج

شود و با محاسبه فاصله  ها استفاده می سبتهای سال و منا روزهای هفته، روزهای ماه، ماه
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های  های قبلی گردشگر و شهروندان مشابه او مکان اقلیدسی بین زمان توصیه با زمان تجربه

گردد. بهبود نتایج حاصل از این رویکرد که در نتایج  مناسب، شناسایی و پیشنهاد می

ابعاد مختلف زمان را هایی که  دهد که سیستم حاصل از این پژوهش مشهود است نشان می

تر و سطح رضایت بالاتری  های دقیق کنند، توصیه در پیشنهاد مکان به گردشگران اعمال می

 آورند. برای کاربران خود فراهم می

است. ازجمله  طرح قابلهای مختلفی  در راستای ادامه این پژوهش و ارتقای آن ایده

ر پارامترهای مدل انجام شود. پارامترهای سازی مناسب برای یافتن بهترین مقادی بهینه که نیا

تواند به بهبود  ها می متعددی در مدل پیشنهادی وجود دارد که یافتن و اعمال مقدار بهینه آن

های منتخب برای مشارکت در فرایند  نتایج سیستم منجر شود. علاوه بر این، ارزشیابی

نی و زمانی موقعیت کاربر ها از یک همسایگی مکا تخمین ارزشیابی کاربر فعال به آیتم

بهینه مشخص کرد تا به  طور بهتوان  شوند. شعاع این همسایگی را می هدف انتخاب می

های استخراجی بینجامد. از طرف دیگر این امکان وجود دارد  تعداد مطلوبی از ارزشیابی

تفاده سازی پارامترها اس های فراابتکاری و تکاملی برای بهینه که در مواردی از الگوریتم

 شود.

مکانی و بر اساس موقعیت مکانی  -توان با استفاده از یک پالایش زمانی همچنین می

در  مثلاًتری به وی پیشنهاد نمود. های دقیقو زمانی که گردشگر در آن قرار دارد انتخاب

هایی در فواصل دورتر را به شهروندان پیشنهاد  توان مکانمدت سال می تعطیلات طولانی

 تر پیشنهاد شود.های نزدیک در تعطیلات آخر هفته بهتر است مکان که یرتدرصوکرد 
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