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Abstract  

Introduction:  

In an era marked by rapid advancements in data analytics and increasing 

corporate accountability, the detection of financial fraud has become a 

priority for stakeholders across the global business landscape. 

Traditional fraud detection systems have primarily focused on 

analyzing financial data, often at the expense of overlooking non-

financial metrics that may equally signal fraudulent activities. This 

oversight is significant considering the growing evidence suggesting 

that non-financial indicators, particularly Environmental, Social, and 
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Governance (ESG) metrics, can provide critical insights into the 

operational integrity of organizations. 

Literature Review: 

Recent scholarly works and industry reports have highlighted a 

significant shift towards integrating ESG metrics with financial data to 

enhance the predictive accuracy of fraud detection systems. This 

integration reflects an expanded understanding of what constitutes 

corporate transparency and accountability, extending beyond mere 

financial disclosures to include broader sustainability and governance 

factors. Indeed, the integration of these diverse data sources promises a 

more holistic approach to fraud detection, aligning with contemporary 

demands for corporate responsibility and ethical business practices. The 

research presented in this paper builds on this foundation by employing 

advanced machine learning (ML) and deep learning (DL) algorithms to 

analyze a combination of financial and non-financial metrics. The 

study's innovative approach leverages a decade's worth of data from 

over 6000 public companies, utilizing a variety of ML and DL models 

to explore the efficacy of integrated datasets in predicting fraudulent 

activities more effectively than traditional methods. The findings aim 

to contribute not only to academic discourse but also to practical 

applications in corporate governance, offering valuable insights for 

regulators, investors, and policymakers committed to upholding the 

highest standards of corporate ethics and governance. By synthesizing 

complex data sets and applying sophisticated analytical techniques, this 

research underscores the potential of ML and DL models to 

revolutionize fraud detection, setting a new standard for both the scope 

and depth of fraud analysis. 

Objective:  

The primary goal of this research is to improve financial fraud detection 

in public enterprises by integrating Environmental, Social, and 

Governance (ESG) metrics with traditional financial data, using 

machine learning (ML) and deep learning (DL) techniques. This 

approach addresses the limitations of traditional systems that focus 

mainly on financial indicators, often missing non-financial signs of 
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fraud. This study rigorously tests various ML and DL models trained 

on ESG-enriched datasets against those using only financial data, 

exploring whether a holistic approach can enhance fraud 

predictiveness. The research aims to offer a broader view of company 

operations, in line with sustainable practices, potentially shifting how 

data science is applied in fraud detection. Ultimately, this study seeks 

to enrich discussions on integrating financial and non-financial data in 

fraud detection, influencing future corporate risk and governance 

strategies, and improving fraud prediction accuracy in line with 

emerging standards of corporate accountability and transparency. 

 

Method:  

This study employs a sophisticated analytical approach using machine 

learning (ML) and deep learning (DL) to enhance financial fraud 

detection, leveraging a robust dataset that includes both traditional 

financial indicators and Environmental, Social, and Governance (ESG) 

metrics from over 6000 public companies worldwide. These metrics, 

sourced from reputable databases such as Thomson Reuters ASSET4, 

are crucial for advanced analyses. The methodology involves thorough 

data preprocessing, including handling missing values, normalizing 

data, and encoding categorical variables, with a focus on balancing the 

dataset using oversampling techniques to counter class imbalance and 

improve model generalization for detecting rare fraudulent cases. 

The research rigorously evaluates various ML and DL models like 

Decision Trees, Naive Bayes, SVM, CNN, LSTM, and ensemble 

methods such as Bagging, Extra Trees, and Random Forests. The 

models are trained and tested on divided datasets to assess their 

effectiveness using metrics like accuracy, precision, recall, F1-score, 

and the Matthews Correlation Coefficient (MCC), with extensive 

validation techniques including cross-validation to ensure stability and 

prevent overfitting. The models' performance is compared with baseline 

models that use only financial data, highlighting the benefits of 
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integrating ESG metrics for deeper insights and enhanced 

predictiveness in fraud detection. 

 

Results:  

This study evaluates the integration of Environmental, Social, and 

Governance (ESG) metrics with traditional financial data in detecting 

financial fraud using various machine learning (ML) and deep learning 

(DL) algorithms. Results highlight the enhanced performance of fraud 

detection models when using combinations of financial and ESG 

metrics. Notably, the Extra Tree classifier and bagging algorithms 

excelled, particularly when analyzing balanced datasets that included 

both types of metrics. The use of oversampling techniques proved 

crucial in improving detection rates for rare fraudulent cases, thus 

balancing the dataset and reducing bias. 

Models integrating both financial and ESG data consistently 

outperformed those using only one data type, enhancing accuracy, 

precision, recall, and F1 score. This underscores the value of a 

multidimensional approach in fraud detection. Advanced metrics like 

the Matthews Correlation Coefficient (MCC) and the Area Under the 

ROC Curve (AUC) provided a nuanced assessment of model 

performance, with higher MCC and AUC values indicating greater 

effectiveness in identifying fraudulent activities. The integration of 

ESG metrics was particularly effective in identifying potential fraud in 

companies that might appear financially sound but engage in unethical 

practices. 

The findings recommend that companies, regulatory bodies, and 

technology developers adopt integrated approaches that encompass 

both financial and ESG data to improve fraud detection. Future research 

could focus on real-time data integration and more complex models like 

hybrid deep learning frameworks to further boost detection capabilities. 

The study demonstrates that using ESG metrics alongside financial data 

with advanced ML techniques significantly improves the accuracy and 

reliability of fraud detection systems, aligning with sustainable business 
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practices and setting the stage for future innovations in fraud detection. 

This comprehensive approach not only yields superior performance but 

also enhances the model's capabilities, emphasizing the effectiveness of 

combining financial and non-financial data. 

 

Conclusion:  

This research significantly advances the use of machine learning (ML) 

and deep learning (DL) in detecting financial fraud, highlighting the 

integration of Environmental, Social, and Governance (ESG) metrics 

with traditional financial data to enrich datasets and enhance model 

predictive power. Models trained on datasets combining financial and 

ESG metrics show superior performance in accuracy, precision, recall, 

and F1 score, improving anomaly detection and fraud prediction. The 

use of oversampling techniques addresses class imbalance issues, 

enhancing sensitivity to rare fraudulent cases and boosting the 

performance of ensemble methods like the Extra Tree classifier. 

The findings highlight the critical role of ESG metrics in enhancing 

corporate governance and risk management, providing deeper insights 

into non-financial behaviors that indicate potential risks, which 

supports more informed decision-making and boosts transparency. 

Future research should investigate real-time fraud detection systems 

and the use of unsupervised and semi-supervised models to adapt to 

evolving fraud tactics. Practitioners are encouraged to adopt advanced 

machine learning (ML) and deep learning (DL) techniques, 

incorporating ESG metrics to improve fraud detection systems' 

accuracy and reliability, aligning with sustainable business practices 

and setting new standards in fraud detection technology. 

Keywords: Fraud detection intelligent systems, deep learning, machine 

learning, financial metrics, non-financial metrics (ESG). 

JEL Classification: G32, G38, C81, C88, D83, K42 
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 تفادهاس با عامسهامی هایشرکت در مالی تقلب شناسایی
 ماشین یادگیری رویکرد با وغیرمالی مالی معیارهای

   کاسگری باقریان عباس
 ،طباطبایی علامه دانشگاه ،اطلاعات فناوری مدیریت رشته دکتری دانشجوی

 ایران تهران،
  

 اییطباطب علامه دانشگاه ،مدیریت دانشکده -صنعتی مدیریت گروه دانشیار وانانی رئیسی ایمان
  

  امیری مقصود
 اهدانشگ حسابداری، و مدیریت دانشکده صنعتی، مدیریت گروه تمام استاد

 ایران تهران، ، طباطبائی علامه
  

 .سوئد گوله، گوله، دانشگاه حسابداری، گروه دانشیار  همایون سعید دکتر

  چکیده
 که گیرندمی نظر در ار مالی هایمعیار صرفا مالی، تقلب شناسایی برای سنتی تقلب تشخیص هایسیستم بیشتر

 کبمرت مالی، هایتقلب بر علاوه متقلب هایشرکت که دارد وجود احتمال این درحالیکه رسدمی نظر به
 عنوان به مالی های داده اهمیت بر حد از بیش اخیر، تحقیقات اگرچه. شوند نیز مالی غیر تقلبهای انواع سایر
 یک عنوان به ESG ای مالی غیر معیارهای بر ایمطالعه هیچ اند؛کرده تأکید تقلب کنندهبینیپیش فاکتور تنها

 یک ارائه با هک است این تحقیق این هدف لذا. است نشده انجام تقلب بینیپیش برای برای کمکی فاکتور
 هایداده از ترکیبی اساس بر هایتقلب بینیپیش بهبود امکان عمیق، یادگیری و پیشرفته ماشینی یادگیری مدل
 و نماشی یادگیری شدهنظارت های الگوریتم از استفاده با پژوهش این در. نماید بررسی را ،ESG و مالی

 پرداخته 0010 سال به منتهی ساله 01 زمانی بازه در مالی تقلب شناسایی چگونگی بررسی به عمیق، یادگیری
 ومعیارهای الیم هایداده بر مبتنی ترکیبی مدل از استفاده که داد نشان اینوآورانه طور به تحقیق این. شود می

 .دارد مالی هایهداد بر صرف تکیه به نسبت مالی هایتقلب برای بهتری ایکنندهبینیپیش قدرت غیرمالی
 و ماشین رییادگی هایالگوریتم میان در پاسخ به پرسش اول این تحقیق، در تحقیق، این های یافته مطابق

یافته های  همچنینگردید.  مشاهده Bagging بندیطبقه الگوریتم برای در کارایی بالاترین عمیق، یادگیری
 ترکیب مدل)هاویژگی همه ایداده مجموعهاین تحقیق در خصوص سوال دوم تحقیق نشان می دهد که 
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هایی غیرمالی به تن و مالی به تنهایی( هایکارایی بهتری در مقایسه با مجموعه داده (غیرمالی و مالی هایداده
  .داشته است

 معیارهای ماشین، یادگیری عمیق، یادگیری تقلب، کشف هوشمند هایسیستم :هاواژهکلید
   .(ESG)مالی غیر معیارهای مالی،
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 مقدمه
 هک است بزرگ جهانی چالش یک عام سهامی هایشرکت در تقلب شناسایی موضوع

 گذاردیم منفی تأثیر خرد گذارانسرمایه مانند ذینفعانی و سهامداران بر آن در موفقیت عدم
 مواد با همبارز دفتر گزارش اساس بر. کند می وارد جهانی اقتصاد بر توجهی قابل خسارت و

 0 ات تنهایی به پولشویی جرایم سالانه تخمین هزینه ،(0101) متحد ملل سازمان جرم و مخدر
 ارقام این حال، این با. است دلار تریلیون 0 بر بالغ و جهانی داخلی ناخالص تولید درصد 5 تا

 هایزینهه گرفتن نظر در هنگام. دهدمی نشان را تقلب کلی هزینه از بخشی تنها کنندهخیره
 کار و بکس دادن دست از و عملیاتی، هایهزینه افزایش شهرت، به آسیب مانند غیرمستقیم،

 در را ریسک دتوانمی مساله این. است ترعمیق بسیار تقلب کل تأثیر اعتماد، کاهش دلیل به
به باتوجه  .شود هاشرکت ورشکستگی به منجر بالقوه طور به و دهد افزایش مختلف صنایع

ممکن است اثرات غیر مالی نیز در برداشته باشد، در این تحقیق متغیرهای  مالی اینکه تقلب
غیر مالی نیز در کنار متغیرهای مالی برای پیش بینی ریسک وقوع تقلب مورد بررسی قرار 

 گیرد.می
 در که جودمو های چالش شناسایی به گذشته تحقیقات بررسی با ابتدا تحقیق، این در

 پوشش ونگیچگ بررسی به سپس و است شده پرداخته اندنشده داده پوشش گذشته تحقیقات
.  است تهقرارگرف بررسی مورد عمیق یادگیری و ماشین یادگیری از استفاده با موجود چالش
 حققانم روی به ایدریچه و بود خواهد کشور برای بسیار فواید دارای جاری تحقیق نتایج
 .نمود خواهد باز حوزه این گسترش برای آتی

 پیشینه پژوهش
 رفتهگ قرار مالی تقلب تشخیص حوزه محققان توجه مورد که مطالعه مورد هایحوزه از یکی
 مالی قلبت با مرتبط اخبار و هافعالیت رویدادها، نتیجه در هاشرکت ریسک ارزیابی است،

 را رهغی و بانک محصول، شخص، ،بنگاه ،دارایی هر پذیریریسک میزان که است آنها در
 شودیم مختلفی انواع شامل شود،می صحبت مالی تقلب ریسک از وقتی. کندمی مشخص

 ریسک ی،اعتبار ریسک ورشکستگی، ریسک مانند است، مالی تقلب انواع به مرتبط که
 رفتنبین از وام، درخواست ،وثیقه بندیرتبه نامه، بیمه/وام ریسک شرکت، اعتباری رتبه

 اوضاع بینی شپی وام، انتخاب برای گیریتصمیم ریسک ،شرکت رتبه ، کنندهمصرف اعتبار
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 همکاران، و ا. 0ازبیگلو.) مالی هایریسک سایر و تجارت، در موفقیت عدم بینیپیش مالی، بد
0101 ) 
 در رکتش ریسک وضعیت صحیح شناسایی و ارزیابی برای تقلب هایریسک بینیپیش
 ریسک ارزیابی این از متاثر شرکت دارایی گذاریقیمت زیرا است، مهم بسیار مواردی چنین
 ویضتع ریسک از نادرست ارزیابی براساس مسکن وام بحران گذشته، سالیان در. است
 الس در مستغلات و املاک حباب که شد باعث و داد رخ مالی مؤسسات بین(  CDS)اعتبار
بسیاری (. 0112 همکاران، و  0بیلی دین مارتین)شود بزرگ رکود به منجر و ترکیده 0112

 یتوضع بندیطبقه و اعتباری امتیازدهی اطلاعات براساس ریسک ارزیابی مطالعات از
 انامک بررسی به نیز شده انجام مطالعات همچنین برخی. اندشده انجام بانک هایحساب

 .پردازندمی مالی اطلاعات از استفاده با هاشرکت در تقلب بینیپیش یا تشخیص
 ت،شرک مالی هایصورت اطلاعات از بیشتر مالی، تقلب ریسک ارزیابی تحقیقات در

. تاس شده استفاده کلان/خرد هایداده همچنین و تحلیلی هایگزارش یا مالی هایگزارش
 ملکردع احتمالا   ، کنندمی ادغام را زمانی و مکانی هایداده موفقیت با که هاییمدل نتیجه، در

 ،DMLPهایمدل از که دادند ترجیح حوزه، این قبلی محققان بنابراین. دارند بهتری
LSTM  و CNN  یک نوانع به تواندمی مالی ریسک ارزیابی آنجاییکه از. نمایند استفاده 

 هایگزینه CNN و DMLP هایمدل انتخاب شود، گرفته نظر در بندیطبقه مساله
 استفاده که رسدمی نظر به وجود، این با. بودند حقیقاتی`ت چنین برای تریمنطقی

 قرار بلیق محققان استقبال مورد بیشتر همین برای و بود ترراحت مسائل حل برای ،LSTMاز
 روش زا داشته، وسیع هاداده به بهتری دسترسی محقق که هرجا میان، این در. است گرفته

 هایداده استفاده، مورد هایداده مجموعه میان در. است نموده استفاده عمیق یادگیری
 تربیش ها،شرکت فروش و مصرف آمار با مرتبط هایداده و قیمت هایداده مالی، هایصورت
 ادهاستف مالی ارقام از غیر دیگری هایداده از که محققان از اندکی تعداد. گرددمی مشاهده
 هم باز که اندرفته مالی هایصورت در متن جنس از هاییادداشت هایداده سراغ اند،نموده

 )0101 همکاران، و  ا.ازبیگلو(است شرکت مالی سوابق اطلاعات با مرتبط نوعی به
 مالی هایمعیار صرفا ،مالی تقلب تحلیل و تجزیه برای سنتی تقلب تشخیص هایسیستم بیشتر

 تقلب نواعا جامع بررسی برای که رسدمی نظر به که گیرندمی نظر در تقلب کشف برای را
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 بر لاوهع پذیرتر آسیب هایشرکت که دارد وجود احتمال این زیرا نیستند کافی هاشرکت
 از بیش خیر،ا تحقیقات اگرچه. شوند نیز مالی غیر تقلب انواع سایر مرتکب مالی، هایتقلب
 هیچ اند؛کرده تأکید تقلب کنندهبینیپیش فاکنور تنها عنوان به مالی های داده اهمیت بر حد

 بینیپیش برای برای کمکی فاکتور یک عنوان به ESG یا مالی غیر معیارهای بر ایمطالعه
 ریسک ابیارزی و تقلب تشخیص برای نیز اخیر محققان اکثر حتی. است نشده انجام تقلب
 .نمودند هاستفاد عمیق/ماشین یادگیری روش با مالی هایداده بر مبتنی صرفا بررسی از آن،
 بنابراین .شودمی دیده مالی غیر معیارهای با تقلب بررسی خالی جای تحقیقات، این میان در
 داده پاسخ نهاآ به قبلی تحقیقات در که مذکور ابهام نقاط که است برآن سعی تحقیق این در

 یرییادگ مدل یک ارائه با که است این تحقیق این هدف لذا.  شوند داده پوشش اند،نشده
 اساس بر عام امیسه هایشرکت هایتقلب بینیپیش برای عمیق یادگیری و پیشرفته ماشینی
 بانیپشتی هایسیستم توسعه به و نماید پر را شکاف این ،ESG و مالی هایداده از ترکیبی
 .نماید کمک مالی تقلب کشف برای تصمیم

 
  ماشین یادگیری و عمیق یادگیری با کمی بررسی
 تهگرف قرار توجه مورد گذشببته دهه چند در مدیریت حوزه تحقیقات در محاسببباتی هوش
 راستا، نای در. است مختلفی هایمدل آن نتیجه که است شده منتشر متعددی مطالعات. است
 لاسیکک هایمدل از فراتربودن دلیل به عمیق، یادگیری واخیرا  ماشبین یادگیری های روش

 .  است کرده جلب خود به را بسیاری توجه حوزه، این مسائل حل در
 یادگیری جهت که اسببت 0ماشببین یادگیری هایمدل سبباخت برای روشبی 0عمیق یادگیری
 کلی یاصطلاح عمیق، عصبی هایشببکه. دارند کاربرد به هاداده از مراتبی سبلسبله نمایشبی
 قادرند که هسببتند لایه چند معماری با عصبببی هایشبببکه از ایمجموعه برای که اسببت
 در نیاز مورد بازنمایی سبباختارهای ایجاد در را هالایه از زیادی تعداد با عصبببی هایشبببکه

 می که رنددا وجود مختلفی ویژگی یادگیریِ هایالگوریتم. گیرند بکار عمیق یادگیری
 گیرندهیاد هایشبکه هایوزن تنظیم در و نمایند عمل ناظر بدون و ناظر با صبورت به توانند

 (.0100 قیومی، مهدی)شوندمی گرفته کار به

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Deep Learning 
2 Machine Learning 
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 هایمالگوریت  تقلب، تشببخیص های سببیسببتم حوزه در گذشببته تحقیقات سببوابق مطابق
 شبکه یا RNN کانولوشن، شببکه یا CNN قبیل از اند،اسبتفاده قابل مختلفی عمیق یادگیری
 ،0دهش محدود بولتزمن ماشین ماندگار، مدت کوتاه حافظه عمیق شبکه یا LSTM بازگشتی،

 مربوط های داده بررسببی برای معمولا. 3خودکار رمزنگارهای شبببکه و 0عمیق باور شبببکه
   ندیبطبقه هایالگوریتم از هسبببتند، برچسبببب دارای موجود هایداده اینکه بعلت تقلب،

 هگذشبببت در که را آنچه قادرند نظارت تحت یادگیری های الگوریتم. شبببودمی اسببتفاده
 هاینمونه از اسبببتفاده با آتی، رویدادهای بینیپیش انجام منظور به را شبببده یبادگرفتبه
 یلتحل و تجزیه فرایند آغاز با. بکارگیرند جدید هایداده برای شبببده، گذاریبرچسبببب
 عتاب ازیک اسبببتفاده با قادرند یادگیری الگوریتم شبببده، شبببناخته هایداده از ایمجموعه
 ورودی ره اهداف تواندمی نیز سببیسببتم. نمایند اقدام خروجی مقادیر بینیپیش برای انتزاعی
 با ار خود خروجی توانندمی یادگیری الگوریتم. سببازد مهیا کافی آموزش از پس را جدید

  ریتمالگو خطای مدل، تغییر هدف با و نموده مقایسببه شببده، گرفته نظر در صببحیحِ خروجی
 همچنین و نظارت، تحت ماشین یادگیری الگوریتم میان از تحقیق این در. نمایند محاسببه را

 برای اینوآوورانه شببیوه یک از پژوهش این در. شببودمی اسببتفاده 0بندیطبقه هایالگوریتم
 رویکرد با مسبباله حل آن به که گرددمی اسببتفاده بالاتر صببحت با بینیپیش به دسببتیابی

 افزایش جهت اطلاعات همجوشببی روش از اسببتفاده. گرددمی اطلاق  اطلاعات همجوشببی
 آن تشخیص و تقلب بندیطبقه جهت گیریتصمیم ترکیب. باشدمی الگو تشبخیص کارایی

 ققمح هاشببرکت از موجود اطلاعات ترکیب و تقلب کشببف الگوریتم چند همجوشببی با
 و رندگیمی قرار موازی سباختار یک در هابندیطبقه هایالگوریتم کار،راه این در. شبودمی

 هارائ مسبباله برای جوابی آنها از یک هر و گرددمی اعمال بندهاطبقه همه به ورودی الگوی
 این در. دآیمی بدست نهایی پاسخ مذکور، هایجواب از مناسببی تلفیق با سبپس. نمایندمی

 یسببتمسبب بینیپیش کارایی بالابردن و مسبباله حل صببحت ارتقای ترکیب، از منظور حالت،
 جهت  5معیج یادگیری الگوریتم با را ترکیب این نتیجه همچنین. اسببت تقلب تشببخیص

 .(0102 سادگالی،)رسیممی بهینه ترکیب به و کنیم می مقایسه مضاعف سنجی اعتبار

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Restricted Boltzmann Machines (RBMs) 
2 Deep Belief Networks (DBNs) 
3 Autoencoders (AEs) 
4 Classification Algorithms 
5 Ensemble Learning 
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  1نظارت با یادگیری
 یک به درآنها که هستند ماشین یادگیری در عمومی روش یک ها،الگوریتم از دسته این

 تا دکن می تلاش سیستم و شده ارائه خروجی-ورودی هایداده جفت از ایمجموعه سیستم،
 ورودی داده تعدادی نیازمند نظارت تحت یادگیری. فراگیرد را خروجی به ورودی از تابعی

 بمناس خروجی که دارند وجود مسائل از ای رده حال این با. است سیستم آموزش منظور به
 هدف .نیست موجود آنها برای است، آن نیازمند نظارت تحت یادگیری سیستم یک که

 را خروجی ای ورودی بین رابطه یا تابع که است ایفرضیه آوردن دست به یادگیری سیستم
 . شود می گفته نظارت با یادگیری روش این به بزند حدس
 عنوان به که دارند ای داده مجموعه به نیاز همواره نظارت، تحت یادگیری هایتکنیک

 وردم یادگیری، هایداده عنوان به تا است شده  گذاری برچسب ،"تقلب غیر" و "تقلب"
 با خروجی هایکلاس تمام که است این نظارت با یادگیری اصلی مزیت.گیرند قرار استفاده

 الگوی یبندطبقه برای راحتی به توانندمی و شوند می دستکاری رویکرد این الگوریتم
 هاییدیتمحدو نظارت، با یادگیری. گیرند قرار استفاده مورد هاداده رگرسیون و تشخیصی

 گذاری برچسب یا شده نظارت های داده آوری جمع در دشواری محدودیت، اولین. دارد
 تهیه صرف زیادی هزینه دارد، وجود ورودی های داده از زیادی حجم که زمانی. است شده
 با هاییداده چنین آوری جمع است ممکن شرایطی در حتی. شودمی مذکور هایداده

 ردنک پیدا گاهی که است این مساله دومین. باشد غیرممکن ها،داده کل گذاری برچسب
 دارد. وجود برچسب یا نظارت در ابهام و قطعیت عدم و است دشوار متمایز، علائم

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Supervised Machine Learning 
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 )0202 همکاران، و تاتسات هریم)نظارت با یادگیری هایمدل انواع. 1شکل 

 Error! Reference source notهای یادگیری با نظارت عبارتند از)نمونه الگوریتم

found. :) 

 از قبیل شبکه های عصبی هوشمند، 1الگوریتم های طبقه بندی  

 بند طبقهK 2ین همسایگیتر یکنزد ، 

 3یمدرخت تصم یبندطبقه  ، 

 4یبیترک یبندهاطبقه ، 

 5یجنگل تصادف یبندطبقه یتمالگور  ، 

  6یبانپشت بردارینماشو  

 7الگوریتم های رگرسیون ، 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 Classification 1ل
2 K-nearest neighbors algorithm(KNN) 
3 Decision Tree 
4 Ensemble Classifiers 
5 Random Forest 
6 Support Vector Machines 
7 Regression 

رگرسیون

رگرسیون خطی

نزدیکترین کا همسایگی

رگرسیون درخت تصمیم

رگرسیون بردار پشتیبان

الگوریتم ادا بوست

الگوریتم حنگل تصادفی

درخت اضافی

طبقه بندی

باینری
نزدیکترین همسایگی

طبقه بندی درخت تصمیم
الگوریتم بردار پشتیبان
الگوریتم حنگل تصادفی

درخت اضافی
یادگیری عمیق

یادگیری تجمعی
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 1یکلجست یونرگرس یتمالگور ، 

 و  رگرسیون ساده، 2رگرسیون خطی  

 3یاچندجمله یونرگرس ، 

 یعصب یهاتوان به شبکهیم ،با نظارت یادگیری هایو همچنین از دیگر الگوریتم

 .6(0101)هریم تاتسات و همکاران،  اشاره کرد 5CNN یو کانولوشن  0RNNیبازگشت

 
 تحقیق نوآورانه مدل
 هایوریتمالگ کارایی افزایش تقلب، تشخیص گذشته تحقیقات اصلی هایچالش از یکی

 دهدمی اننش مذکور تحقیقات بررسی. است تقلب الگوهای شناخت برای عمیق یادگیری
 هایشرکت در تقلب شناسایی هوشمند سیستم طراحی به خارجی یا داخلی قبلی محققان که

 اران،همک و وانانی رئیسی)اندنپرداخته جامع، رویکرد وبا  تخصصی بصورت عامسهامی
به دلیل گستردگی حوزه تاثیر فعالیت و طیف وسیع   در شرکت های سهامی عام،(. 0010

 ئیسیر ضروری می نمایاند.ذینفعان، استفاده از سیستم های کارای هوشمند شناسایی تقلب 
 هده دو از بیش تحقیقات کلیه خود تحقیق در( 0010)همکاران و کاسگری باقریان و وانانی

 آن تایجن که اند نموده بررسی را مالی تقلب شناسایی هایسیستم حوزه در اخیر تحقیقات
 ضرورت بر ،عمیق یادگیری و ماشین یادگیری هایفناوری آفرینتحول تاثیر بر تایید ضمن
 نتایج اراییک افزایش برای تقلب شناسایی تحقیقات در استفاده مورد های داده مجموعه تغییر
 نتایج رد صرفا مالی، تقلب رویداد اثر آنجاییکه از که نمودند استددلال آنها. دارد تاکید

 نیز ینفعانذ سایر و شرکت عملکرد و اعتبار بر و نیست گذار تاثیر شرکت مالی گزارشات
 گرفته نظر در یزن مالی غیر متغیرهای تقلب شناسایی در باید بنابراین گذارد،می تاثیر ناگزیر
 ذشتهگ تحقیقات که دهدمی نشان حوزه این در گذشته تحقیقات بررسی این، باوجود. شود
 و برگ انفلوری)اندکرده تمرکز تقلب بینی پیش برای مالی هایداده از استفاده بر صرفا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Logistic Regression 
2 Linear Regression 
3 Polynomial Regression 
4 Recurrent Neural Network 
5 Convolutional Neural Network 
6 Hariom Tatsat, S. P., Brad Lookabaugh (0202). Machine Learning a nd Data Scie nce Bluepri nts for Fina nce , O'Reilly Media, I nc.  
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 گرنیبیپیش قابلیت بررسی از و( محققان سایر و 0325 همکاران، و کاظمی ؛0101 همکاران،
 غافل( 0100 همکاران، و صال فای ماها ؛0100 همکاران، و همایون)مالی غیر اطلاعات

 مبتنی هایتکنولوژی از استفاده بر افزونی روز طور به تحقیقات این اینکه علارغم. اندمانده
 در عفض بدلیل ولی اند،نموده تاکید تقلب بینی پیش برای داده علم و مصنوعی هوش بر

 لبتق کشف های سیستم تحقیقات هنوز ها،داده و متغیرها جامعیت عدم و ورودی هایداده
 این ات دارد قصد اینوآورانه طور به جاری تحقیق بنابراین.  اندنرسیده خود کمال به مالی

 غیر واملع با مالی سنتی هایداده ادغام با ترکیبی مدل بکارگیری با داده پوشش را ضعف
 .نماید بررسی را تقلب تشخیص مدلهای کارایی افزایش ESG قبیل از مالی

 مالی یرغ معیارهای پتانسیل بررسی مالی، تقلب شناسایی در جدید رویکرد یک عنوان به 
 و کارآمدتر ولی تر،پیچیده هایحلراه ایجاد موجب تواندمی تقلب، تشخیص برای

 دیدیج عنوان به مالی غیر های داده با مالی هایداده ترکیب مدل بنابراین. گرددترشفاف
 ریچهد گردد، تقلب تشخیص کارایی افزایش موجب درصورتیکه که شودمی تعریف
 تحقیقات برای پیشنهادی مفهومی مدل ،0 شکل.) نمایدمی باز آتی محققان بروی جدیدی
 (.تقلب تشخیص
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 تئوری مبنای بر عمیق و ماشین یادگیری هایالگوریتم براساس تقلب وقوع ریسک بینیپیش. 2شکل 
 (مولفین) پیچیده هایسیستم

 

  تحقیق هایپرسش
 از یک کدام( 0از؛ است عبارت است آن به پاسخ دنبال به جاری تحقیق که اصلی پرسش

 در هتریب سنجی اعتبار نتیجه توانندمی عمیق یادگیری و ماشین یادگیری هایالگوریتم
 از یک کدام بر مبتنی شده طراحی نظارتی هوشمند سیستم( 0. دهند ارائه تقلب بینیپیش

 قلبت ریسک موثرتر بینیپیش به قادر آنها ترکیب یا(  ESG)پایدار توسعه مالی، عوامل
 .شد خواهد گفته پاسخ باشند؟می
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  مجموعه داده های تحقیق

 خارجی، هایشرکت خصوص در تقلب داده شامل جاری تحقیق در استفاده مورد های داده
 در کشور 62 در تقلب دادهای شامل عامسهامی شرکت 6111 از بیش شامل آماری نمونه

 مالی غیر و مالی هایداده شامل تحقیق در بررسی مورد های داده. باشدمی دنیا سراسر
 Thomson Reutersاطلاعاتی بانک توسط تقلب های داده بندی دسته مرجع. باشندمی

ASSET 0 ESG اهشرکت خصوص در پژوهش انجام برای آن از متعددی محققان که است 
 بانک این در .است رسیده چاپ به معتبر مجلات در ایشان تحقیقات نتایج و اندنموده استفاده

 تحلیل به ادرق را محققان که است شده گرفته نظر در شرکت برای رفتاری معیارهای اطلاعاتی
 . گرداند قانونی متفاوت هایحاکمیت و هامکان ها،زمان در متفاوت هایشرکت
 توسط که است 0101 سال به منتهی ساله 01 دوره یک است عبارت تحقیق زمانی قلمرو
 برای پایدار توسعه متغیرهای از Thomson Reuters ASSET0 ESGاطلاعاتی بانک

 اب تقلب های داده در تقلب وقوع داده، مجموعه این. است شده ارائه مختلف هایشرکت
 به مبادرت عدم دهندهنشان 1 و تقلب وجود دهندهنشان 0 که است شده مشخص 1/0 مقادیر
 مورد های داده. اندکرده استفاده رویکرد این از نیز گذشته محققان از بسیاری. است تقلب

 مالی غیر و مالی متغیر 000 به مربوط تقلب داده سطر 05122 شامل جاری تحقیق در استفاده
 ایه داده بودن نامتوازن دهندهنشان که هستند تقلب به مربوط سطر 503 داده این در. است
 .دارد تقلب

 
 تحقیق  متغیرهای

 و مالی غیر و مالی متغیر شامل تحقیق این در استفاده مورد متغیرهای تشریح به قسمت این
 است تقلب یق،تحق وابسته متغیر. پردازدمی آنها تشریح و مستقل و وابسته متغیرهای همچنین

 خصمش نظارتی نهادهای توسط شناسایی مورد تخلفات هایپرونده سوابق براساس که
 موزن رتبه از عبارتند تحقیق این در استفاده مورد مالی غیر مستقل متغیرهای نمونه. شودمی
 Thomson) شرکتی حاکمیت شفافیت رتبه و اقتصادی سلامت رتبه Tپایدار توسعه در

Reuters Asset0 ESG database  .)مورد مالی مستقل متغیرهای نمونه همچنین 
 :از عبارتند تحقیق این در استفاده
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 گذاری سرمایه .0
 فروش تغییرات نرخ .0
 شرکت اندازه .3
 نقد وجه نسبت .0
 شرکت عمر .5
 مشهود های دارایی نسبت .6
7. ROI 

 بازار ارزش نسبت .2
 شرکت عمر و سرمایه شاخص .2

 عملیاتی نقد وجه نسبت .01
 بدهی نسبت .00

 روشف تغییرات نرخ. است دارایی کل به گذاری سرمایه کل نسبت گذاری، سرمایه معیار
 ایانپ های دارایی کل معادل شرکت، اندازه معیار. است شرکت سالانه فروش رشد نرخ همان
 ایه دارایی بر تقسیم نقدی های معادل و نقد وجوه نسبت همان نقد وجه نسبت. است دوره

 .است ها دارایی کل میانگین/خالص سود نسبت ،ROI همچنین. است خالص

 
  تحقیق روش

 قرار فادهاست مورد تحقیق این در داده مجموعه دسته سه تحقیق دراین شده ذکر که همانگونه
 داده ترکیب و 0مالی های داده( ESG0 ، 0معیارهاییا  مالی غیر های داده(0: است گرفته
 رصدد صورت به تقلب احتمال پراکسی یک براساس تقلب های داده. 3مالی غیر و مالی های
(  %67 مانند)قلبت آستانه عنوان به شده تعیین سطح یک به توجه با که گرفتند قرار اختیار در

 بنابراین. شد گرفته نظر در تقلب عدم معادل آن از تر پایین و تقلب معادل بالاتر ریسک سطح
 مقادیر املش تحقیق در تقلب ستون شامل های داده شده، گفته قبلی قسمت در که همانگونه

 متغیرها کلیه که است توجه شایان( هستند  1 شامل بقیه و 0 داده سطر 0322.)هستند 1/0

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Environmental, Social, and Governance (ESG) metrics 
2 Financial data 
3 Combination of ESG and Financial data 
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و رد   0101، 0)ازبگلو و همکارانهستند( صحیح عدد یا و اعشاری عدد)عددی مستقل
 .(0100، 0ریگس و همکاران

 تحقیق نتایج تفسیر روش
 برای بررسی نتایج کسب شده از معیارهای زیر کمک می گیریم:

  معیار دقت یاAccuracy 

  معیار صحت یاPrecision 
 پوشش یا  معیارRecall 

  معیارF1 score 

  معیارMCC 

 معیار زمان 

شده است.برای تعریف این معیارها ابتدا نیاز در زیر هر یک از معیارهای مورداستفاده تعریف
است که به تعریف ماتریس اغتشاش پرداخته شود زیرا این معیارها بر اساس ماتریس اغتشاش 

اغتشاش  سیماتر  .Error! Reference source not foundآیند. در به دست می
 نشان داده است.

 یوبندی  بر رعملکرد مدل طبقه فیتوص یاست که اغلب برا یاغتشاش جدول سیماتر
 )ازبگلوشودها مشخص است، استفاده میآن یواقع ریآزمون که مقاد یهاای از دادهمجموعه

 شود:ماتریس اغتشاش بر اساس مفاهیم زیر بیان می .(0101، 3همکارانو 
 (مثبت درستTP0):  قلبت عنوان تراکنشها را بهالگوریتم آنکه  هاییتراکنش 

 .هستند ها تقلباین تراکنش زین تیو در واقع ه استبینی کردپیش
 (منفی درستTN5):  تراکنش نرمال عنوانها را بهالگوریتم آنکه  هاییتراکنش 

 .هستند ها نرمالاین تراکنش زین تیو در واقع ه استبینی کردپیش

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 A.M. Ozbayoglu, et al. 
2 Rodrigues, V. F., et al. 
3 A.M. Ozbayoglu, et al. 
4 True Positive 
5 True Negative 
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 (مثبت کاذبFP0):  اکنش عنوان ترها را بهاشتباه آنالگوریتم بهکه  هاییتراکنش
رمال ها یک تراکنش ناین تراکنش تیر واقعلی دو ه استبینی کردپیش تقلب
 .(0100، 0)آشتیانی و همکارانباشندمی

 ( منفی کاذبFN3): اکنش عنوان ترها را بهاشتباه آنالگوریتم بهکه  هاییتراکنش
 لبها یک تراکنش تقاین تراکنش تیر واقعلی دو ه استبینی کردپیش نرمال
 شود.نمی که شناسایی دیگر برابر است با یک تراکنش تقلبعبارتباشند بهمی

 

 آن از استفاده با اصلی معیارهای محاسبه نحوه و اغتشاش ماتریس. 3شکل 

 

 ( دقتAccuracyدقت دسته :) بندی بیشتر بر روی تشخیص درست کلاس مثبت
دهد که یپردازد و نشان متعیین عملکرد کلی طبقه بند می از منفی تمرکز دارد و به

. دقت انددهشبندیطبقه ،درستی توسط طبقه بندچه تعداد از کل موارد آزمایشی به

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 False Positive 
2 Ashtiani, M. N. 
3 True Negative 
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، مندونکا و 2023، 0)احمد راویندر و همکارانشود( بیان می0فرمول )صورت به
 .(0100، 0همکاران

(0) 
𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

 ( صحتPrecision این معیار :)پردازدگیری قابلیت اطمینان طبقه بند میبه اندازه 
و  است شده داده هشدار هایتراکنش بین در های واقعیتقلب و بیانگر نسبت

 2023، 3احمد راویندر و همکاران. شود( بیان می0صورت فرمول شماره )به
 .(0100، 0مندونکا و همکاران

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
(0) 

 پوشش (Recallپوشش :) ختهشنا نیز واقعی مثبت نرخ و حساسیت عنوانبه که 
 .دهدمی نشان را مدل توسط تشخیص داده شده واقعیهای  تقلب نسبت، شودمی

 2023احمد راویندر و همکاران، . ( هست3صورت فرمول شماره )پوشش به
 .(0100مندونکا و همکاران، 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

(3) 

  امتیازF1 (F1 score :)پوشش( و  یدار نرخ مثبت واقعوزن نیانگیم اریمع نیا(
احمد راویندر و همکاران، ( هست. 0صورت فرمول شماره )پوشش به صحت است.

 .(0100مندونکا و همکاران،  2023، 2023

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Ahmed, A. N. S., Ravinder 
2 Mendonça, M. O., et al. 
3 Ahmed, A. N. S., Ravinder 
4 Mendonça, M. O., et al. 
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 یرییادگ هایالگوریتم کارایی ارزیابی برای که است دیگری پارامتر   •

 مجموعه کی برای بندیکلاس کیفیت گربیان پارامتر این. شودمی استفاده آن از ماشین

 کلاس از هشد مشاهده مقادیر مابین بستگی گربیان که است ایسنجه ،0MCC. باشدمی باینری

 -0 بازه در تکمی این برای انتظار مورد مقادیر. باشدمی آن از شده بینیپیش مقادیر و باینری

 از یریادگ الگوریتم خطای بدون و دقیق بینیپیش دهنده نشان ،+0 مقدار. باشدمی متغیر 0 و

 کلاس از یادگیر الگوریتم تصادفی بینیپیش دهنده نشان ،1 مقدار. باشدمی باینری کلاس

 لاسک از شده بینیپیش موارد مابین کامل تطابق عدم دهنده نشان ،-0 مقدار. باشدمی باینری

 (.هست( 5) شماره فرمول صورتبه پوشش .باشدمی آن از شده مشاهده موارد و باینری

 (.2023، 0احمد راویندر و همکاران

 

(6) 

بالا است ولی در داده های  accuracyوقتی همه ویژگی ها را استفاده می کنیم 

برای ارزیابی مناسب نمی باشد و باید معیارهای دیگر مانند  دقت به تنهاییمعیار  غیرمتوازن

F1-score ، recall  وMCC (0100)ازبیگلو و همکاران، را نیز بررسی کنیم. 

  تحقیق نتایج
 از. است آمده مختلف ای داده های مجموعه و ها الگوریتم با تحقیق نتایج قسمت، این در
 نشان ار بهتری نتایج تصادفی جنگل الگوریتم بررسی مورد های داده همه در F0 معیار نظر
 ینبهتر( مالی غیر و مالی های داده ترکیب)ترکیبی داده مجموعه میان این در که دهد می

 .دهد می نشان را عملکرد

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Matthews correlation coefficient 
2 Ahmed, A. N. S., Ravinder 

(0) 𝐹1 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 = 2 .
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 .  𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
   

𝑀𝐶𝐶 =  
𝑇𝑃∗𝑇𝑁−  𝐹𝑃∗𝐹𝑁

√(𝑇𝑃+𝐹𝑁)(𝑇𝑃+𝐹𝑃)(𝑇𝑁+𝐹𝑃)(𝑇𝑁+𝐹𝑁)
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 هاویژگی همه برای ماتریس درهم ریختگی نتایج. 4شکل 

 غیرمالی، و مالی ترکیب و غیرمالی مالی، معیارهای شامل ها ویژگی همه از استفاده در
 نتایج ریختگی درهم ماتریس رسم، 0 شکل. دارد را نتیجه بهترین Bagging الگوریتم
 .دهدمی نشان را هاویژگی همۀ ازای به را هاالگوریتم

 

 تحقیق از حاصل های یافته خلاصه. 1جدول 

 معیار

 حالت
accuracy precision recall f1 score MCC 

 0.923 هاهمه ویژگی

Bagging 

0.906 

SVM 

0.653 

Decision tree 

0.694 

Bagging 

0.429 

Bagging 

های غیرمالی ویژگی

ESG 

0.909 

Extra tree 

0.954 

Extra tree 

0.519 

Extra tree 

0.513 

Extra tree 

0.144 

Extra tree 

 0.909 ویژگی های مالی

Extra tree 

0.788 

Voting 

0.603 

Decision tree 

0.6 

Decision 

tree 

0.247 

Extra tree 
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 (accuracy)دقت بالاترین .Error! Reference source not foundمطابق نتایج 

 الگوریتم برای های مالی و غیرمالی(ها)مدل ترکیب دادهویژگی ای همهداده مجموعه در
 در. است قوی کلی عملکرد دهنده نشان که شودمی مشاهدهBagging (12203 ) بندیطبقه

 Extra Tree برداری، الگوریتمنمونهبیش بدون ESG های غیرمالی یاویژگی از استفاده

 recallولی precision (12250 )و بالاترین( 12212) بالای  (accuracy)دقت
 بتمث موارد شناسایی در متوسط اثربخشی دهندهنشان که دارد همراه به ( را12502پایینتری)

 نیز اضافی درخت کنندهبندیطبقه مالی، هایویژگی با .است واقعی منفی و
 MCC دارای تصمیم درخت مدل اما ،(12212) دهدمی نشان را خوبی (accuracy)دقت

 متعادل باینری بندیطبقه در ترضعیف عملکرد دهنده نشان که است( 12007) پایین
 ها،مدل ( در مقایسه.Error! Reference source not found).است

 در اما است، پیشرو (accuracy)دقت نظر از اغلب Extra Tree کنندهبندیطبقه
 عملکرد تصادفی جنگل کنندهبندیطبقه. است ناسازگار MCC مانند دیگر معیارهای

ویژگی.  انتخاب هایروش با ویژه به دهد،می نشان مختلف معیارهای در را تریمتعادل
 را تریپایین عملکرد معیارهای معمولا  Bagging و Decision Tree هایهمچنین روش

 از منظرکلی .است خاص داده مجموعه این برای کمتر اثربخشی دهندهنشان که دهندمی نشان
 سایر در اما دهند می ارائه را بالایی (accuracy)دقت دو هر مالی و ESG هایویژگی
داده های ترکیبی شامل داده های باتوجه به نتایج مذکور،  .هستند و پایین متفاوت معیارها

در تمامی معیارها از دو دسته دیگر شامل داده های مالی به تنهایی  مالی و داده های غیر مالی
 کنند.و داده های غیر مالی به تنهایی، بهتر عمل می

 
 انتخاب هب شدت به ماشین، یادگیری هایمدل اثربخشی که گرفت نتیجه توانمی نهایت در

 نظر از مالی، های داده بر ی مبتنیها مدل که حالی در. دارد بستگی هاویژگی
 ، precision مانند دیگر های زمینه در هستند، مناسب (accuracy)دقت

ستفاده و ا گرفتن نظر در اهمیت بر تحلیل این. کنند عمل ضعیف MCC یا (recall)پوشش
 ،شناسایی تقلب مالی هنگاماز داده های ترکیبی شامل داده های مالی و داده های غیر مالی، 

 .کندمی تأکید
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 آتی تحقیقات برای پیشنهادات و تحقیق هایمحدودیت
 در تشخیص هب که است هاییالگوریتم طراحی لزوم دهندهنشان قبلی محققین تحقیقات نتایج
. اندنموده یدتاک آینده تحقیقات در آن توسعه لزوم بر محققین این و نماید کمک تقلب لحظه

 مکانا ایجاد و آغازین مراحل در تقلب بینیپیش هدف با تحقیقاتی خالی جای همچنین
 رویکرد ررسیب اینکه به باتوجه بنابراین. گرددمی مشاهده تحقیقات این در آن، از پیشگیری
 مهم دفه اینکه به نظر و است نشده دیده قبلی تحقیقات میان در تقلب از پیشگیری
 برای حلراه یافتن برایباید  آینده تحقیقات است، تقلب از پیشگیری نظارتی، هایسازمان

 . یابند توسعه باید آن
 هک تقلب تشخیص هایسبیسبتم در مالی هایداده با غیرمالی معیارهای ادغام مزایای علارغم
 هایداده با آنها ادغام و( ESG)مالی غیر معیارهای از اسبتفاده گردید، آشبکار تحقیق دراین
 قابل و اسببتاندارد های داده بودن دسببترس در اول، درجه در. نیسببت چالش از خالی مالی،
 شببدت به که مالی، هایداده برخلاف. اسببت محدود حاضببر حال در ESG غیرمالی اعتماد
 افشببای هایرژیم تحت اغلب ESG هایداده دارند، اجباری افشببای حتی و شببوندمی افشببا 

 متناقض و هپراکند بعضا توانندمی که شودمی هاییداده به منجر که گیرند،می قرار داوطلبانه
 معیارهای از برخی کیفی نیمه ماهیت این، بر علاوه(. Kwamie Dunbar ،0103) باشببند
ESG، عددی متغیرهای بر عمدتا  که مالی، تقلب تشببخیص کمی هایمدل در را آنها ادغام 

 تواندیم اضببافی متغیرهای این گنجاندن این، بر علاوه. کندمی پیچیده را هسببتند ایطبقه و
 که است تردهپیچی محاسبباتی هایتکنیک نیازمند که شبود، مدل پیچیدگی افزایش به منجر

(. Asal 0103 و Shi، Li) شببودمی مدل تفسببیرپذیری انداختن خطر به موجب بالقوه طوربه
 نای. بگیرند نظر در ها چالش این مدیریت برای جدیدی هایراه بباید آینبده تحقیقبات

 با هاییالگوریتم توسعه و ESG غیرمالی معیارهای استانداردسازی شبامل توانندمی کارهاراه
 Jiawei Zhang 0103، Xunfa Lu. )باشبببند ناهمگن های داده انواع پردازش قابلیت

0103.) 

های تقلب های تقلب و همچنین نادر بودن آنها، مجموعه دادهبباتوجبه به محرمانه بودن داده
 60های تقلب در بیش از ببه سبببختی در دسبببترس محققان قرار گرفت. در این تحقیق داده

کشبببور مورد بررسبببی قرار گرفت که باتوجه به نادر بودن موارد تقلب، دیتاسبببت موجود 
رفع عدم توازن را بر  هبایحبلتواننبد اثر راهققبات آتی میتحبشبببدت غیرمتوازن بود کبه 
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های همچنین بباتوجبه به عدم افشبببای عمومی داده پبذیر تقلبب بررسبببی نمباینبد.بینیپیش
خارج از دسترس  های کشورداده بررسی،در این های متخلف در ایران، های  شرکتپرونده

کشور، امکان بررسی در ESG شباتگزارمحققین بوده اسبت. بعلاوه باتوجه به عدم افشبای 
 .پس از افشای اطلاعات مذکور میسر خواهد بودهای ایرانی این تحقیق در خصوص شرکت

مالی  یرغ بر متغیرهای مالی تقلب وقوع رویداد اثر معنای به معکوس اثر همچنین بررسبببی
اطلاعات تفضببیلی اسببت که مجموعه داده های آن در دسببترس محققان دسببترسببی  نیازمند

 تحقیق جاری نبوده است.
 بانک)است هشد گرفته نظر در شرکت برای رفتاری معیارهای اطلاعاتی بانک تحقیق این در

 تحلیببل بببه قببادر را محققببان کببه( Thomson Reuters ASSET 0 ESGاطلبباعبباتی
 لکن گرداند، قانونی متفاوت هایحاکمیت و هامکان ها،زمان در متفاوت هایشبببرکت

 تواندمی آینده تحقیقات در مختلف کشببورهای در هاشببرکت درونی خاص خصببوصببیات
 هایمحدودیت جز  دیگر، هایداده به دسببترسببی عدم دلیل به که گیرد قرار بررسببی مورد

 .گرددمی محسوب فعلی تحقیق
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 منابع 
براهیم ا ی،افنون و مراحل تولید نظریه زمینه یپژوهش کیف ی. مبان0320استراوس، انسلم؛ کربین، جولیت. 

 .یافشار، تهران: نشر ن
 شیهما یناول ی،هوشمند نظارت یها یستماستانداردها و س یک؛، بورس الکترون20325 عباس، یانباقر

 ین،واحد قزو یدانشگاه آزاد اسلام ین،قزو یک،بورس الکترون یسراسر
https://www.civilica.com/Paper-SEB10-SEB10_110.html 

 حسابرسی در تقلب خطر ارزیابی برای الگویی(. 0322. )حمید2 ابهری یاریاله2 فرخ2 برزیده2 قاسم2 بولو
 :doi. 05-05(2 0)200 حسابداری دانش مجله. مالی هایصورت

01200013/jak.010120522123050. 
 مالی هایصورت در تقلب(. 0011. )عطااله2 ملقرنی محمد &2 عباس2 راد2 ایرج2 نوروش2 آسو2 بهرامی

(2 32)201 حسابرسی و حسابداری مطالعات. آن کشف جهت استفاده مورد نوین هایتکنیک و
015-002 .doi: 01200130/iaas.01002030507. 

2 سرمایه و توسعه. سود مدیریت بر مؤثر محرکهای(. 0327. )مهدی دکتر مقدم، بهار علی، دکتر ثقفی،
0(0 2)013-005 .doi: 01200013/jdc.011220220. 

 ارائه و یورشکستگ بینیپیش الگوهای ایمقایسه مطالعه". محمدی احمد ;متقی اصغر علی ;جمالی جلال
 :doi .030-2000 20011 20 26 سرمایه و توسعه. "ایران اقتصادی محیط برای بهینه الگوی

01200013/jdc.010020270220027. 
، 0جهانگیر یاری، بررسی موانع ایجاد سازمان یادگیرنده در مرکز آموزش ایران خودرو، سال اول، شماره 

 .0327زمستان 
 .ینو هوش ماش یوتوجه، علوم شناخت یناییب یخچه،تار ی؛شناخت یکرد(، رو0320)یحسن حکم

 لیهای رسانه ای )کاربرد تحل یامپ یل(، چ دوم، تحل0325)یکو. فیج یدریکفر یسی،ل استفن یف،را یلدان
 (، ترجمه مهدخت بروجردی علوی، تهران، سروش.یقدر. تحق یمحتوای کم

 (. تجزیه و تحلیل و طراحی سیست ، م تهران: سمت.0377رضائیان، علی )
 تحلیل(. 0010. )سعید2 همایون &2 دمقصو2 امیری2 عباس2 کاسگری باقریان2 ایمان2 وانانی رئیسی

 و عهتوس. مالی تقلب شناسایی برای نظارتی هوشمند هایسیستم هایپژوهش دهه دو محتوای
 .doi: 01200013/jdc.010320006320006. -2 )(2 سرمایه

، تهران، نشر 0321بهار  ی،در علوم رفتار یقتحق یالهه، روش ها ی،سرمد، زهره، بازرگان، عباس و حجاز
 آگه.

https://www.civilica.com/Paper-SEB01-SEB01_001.html
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 تیریمحمد روشن. تهران: نشر سازمان مد یت،فرمان، ترجمۀ حافظ کمال هدا ین(. پنجم0377)یترسنگه، پ
 .یصنعت

 یستمهایدر س یسمکلاژ یکردو رو یچیدگیپ یسیاوش شایان، سیده فاطمه نوربخش و همکاران، تئور
 .0325شم، شماره بیستم و سوم، بهار مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، سال ش یک،ژئومورف

 در مالی شکنندگی بر فساد اثرات(. 0011. )امیرعلی فرهنگ، و اصغر، ابوالحسنی، سیامک، فرد، شکوهی
 :doi. 001-23(2 0)26 سرمایه و توسعه. کوانتایل رگرسیون رهیافت: ایران

01200013/jdc.010020206120062. 
، پژوهش یه، نما"(یمحتوای نامه علوم اجتماع یل) تحل یجو ترو یقآموزش ، تحق "(.0376ن.ا. ) ی،فاضل

 سال اول، تابستان.
نامه فصل یی،گرا یفیتا ک ییگرا یمحتوا ، از کم یلروش تحل(. 0325و همکاران) محمدرضای، قائد

 ، صفحه0325 یبهشتارد، 03، شماره 7دوره ،  «یروانشناخت یروشها و مدلها»ی پژوهش-یعلم
57-20.  

 حسابرسی کارکردهای ارزیابی(. 0010. )حسن بودلائی، و حسن، ولیان، محمدرضا، عبدلی، امیر، قربانیان،
 :doi. 065-003(2 0)22 سرمایه و توسعه. شرکتی شهروندِ داخلی

01200013/jdc.010020225220073 
 . ISBN 2721367052600(، یادگیری عمیق در عمل، دانشگاه کرنل، 0100قیومی، مهدی)

، انتخاب سبد سهام بهینه از بین سهام شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق 0325توحید، ی،اظمک
داری، ارشد، رشته حساب یبهادار تهران با استفاده از الگوریتم مورچگان، پایان نامه کارشناس

 واحد تهران مرکز. یدانشگاه آزاد اسلام
. همس هر سود تعدیل مبنای بر سود مدیریت بینی پیش(. 0322. )علی آشتاب، غلامرضا، دکتر کردستانی،

 doi: 01200013/jdc.011220200 .052-000(2 0)20 سرمایه و توسعه
 .یکمیته تدوین استانداردهای حسابداری، استانداردهای حسابداری، سازمان حسابرس

آیدا پوریا نسب، ، ترجمه امیر پوریانسب و 0320کودره، دیوید، پیشگیری و کشف تقلب به کمک رایانه، 
 انتشارات هوشیار ممیز، تهران.

 6)6 شباک،. تقلب کشف و حسابرس مسئولیت(. 0322. )رضا خاری، و صفوره، کرد، تحفه، ایری، گل
 SID. https://sid.ir/paper/505012/fa. 000-035 ،( (57 پیاپی)

های ضد تقلب ، های تقلب و کنترل، راهنمای کاربردی ریسک0325هیلتون،  گلدمن، پیتر و کافمن،
 انتشارات حساب افزار ایرانیان، تهران. ی،ترجمه امیر پوریا نسب و محسن قاسم

 بورس در شده پذیرفته هایشرکت در سود مدیریت(. 0322. )عباس افلاطونی، احمد، دکتر2 مدرس
 doi: 01200013/jdc.01122021. 70-50(2 0)20 سرمایه و توسعه. تهران بهادار اوراق

https://sid.ir/paper/525408/fa
https://sid.ir/paper/525408/fa
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دو  ی،اجتماع یهادانش در شبکه ی(، ارائه چارچوب حکمران0322و همکاران) یمحمدرضا قدوس
 .0، شماره 5اطلاعات، دوره  یریتمد یفصلنامه علم

ال ار، سفصلنامه بورس و اوراق بهاد ی،، تدوین مدل کیفیت حسابرس 0320بیتا و همکاران،  ی،مشایخ
 .037-013، ص 0320، پاییز  03ششم، ش 

 دو یستمی،س یدگاهروی و اسراف از د یانه، رفتارهای سه گانه بخل، م0323یری،ما لام یمنصور صادق
 .066-000، 0323، بهار و تابستان 0، شماره  00سال  ی،اسلام یریتمد یپژوهش  یفصلنامه علم

 ینهداره بها یبرا ییبه منزله الگو یادار یستمس سازییچیدهو پ یبخش،تنوع0325 یدرضایی،س یریعقوبم
 ESG.003 یاپی، شماره پ0325، زمستان 0، شماره 30سال  یایی،جغراف یقاتفصلنامه تحق یتخت،پا

در  یفیک یمحتوا یل(، تحل0320ناصر) ینی،فردانش، هاشم؛ مز یجه؛خد ی،آباد یراد، اکبر؛ عل یمومن
 -، سال چهارم 0320زمستان  یتی،ترب یریاندازه گ یج،اعتبار نتا مراحل و یت،پژوهش: ماه یینآ

 .00شماره 

 رتبه ارزیابی(. 0322. )محمدرضا عسکری، و آرش، تحریری، حمیدرضا، گنجی، ساسان، دکتر مهرانی،
 شرکتها دیبن رتبه با آن مقایسه و غیرحسابداری و حسابداری اطلاعات اساس بر شرکتها بندی

 doi: 01200013/jdc.011220222. 30-7(2 0)20 سرمایه و توسعه. تهران بهادار اوراق بورس در
 اوراق بورس در شده انجام حسابداری پژوهشهای بر مروری(. 0327. )امین ناظمی، محمد و دکتر نمازی،

 doi: 01200013/jdc.011220220. 02-2(2 0)0 سرمایه، و توسعه. تهران بهادار
 کشف برای حسابرسی توانایی کننده تعیین ،عوامل0010جمیله، واعظی، و ابراهیم پور، عباس نویدی

 هجامع عضو حسابرسی های موسسه حسابرسان:  موردی مطالعه خارجی و داخلی عوامل:  تقلب
 قتصاد،ا مدیریت، در نوین های پژوهش المللی بین کنفرانس ایران،دوازدهمین رسمی حسابداران
 .https://civilica.com/doc/0566310بانکداری، و حسابداری

: . تهرانیریترجمه نادر سالار زاده ام ی،و انسان یمحتوا در علوم اجتماع یل(. تحل0373ال. آر. ) ی،هولست
 (.0262 یترجمه اثر بخ زبان اصل یخ)تار ییانتشارات دانشگاه علامه طباطبا
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